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BAKGRUND

* VTI har genomfort ett projekt inom BVFF, “Indikatorer for Trafikverkets uppféljning
av underhall pa belagda vagar”, VTI rapport 1105 (klar i februari 2022) (forstudie).

* | det projektet har tio indikatorer identifierats som kan anvandas fér en effektivare
underhallsplanering eller som ett matetal for att se vilken effekt vald
underhallsstrategi har pa leveranskvaliteterna i de transportpolitiska malen.

* En av indikatorerna ar strukturellt tillstand.
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VALDA INDIKATORER - VTI RAPPORT 1105

« Overvaka tillstandet pa
en vergripande niva
* |dentifiera objekt med
avvikande egenskaper/defekter ’

vid val av atgardsobjekt

Utmaningar
* Prioritering
» Samvariation

* Vi mater inte alla underliggande
variabler som har identifierats som
nddvandig for att skapa indikatorn
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VAGENS STRUKTURELLA TILLSTAND

* VTl tog initiativ till att initiera ett BVFF-projekt tilsammans med ARRB Systems AB
som benamns "Vagens strukturella tillstand”, en av de indikatorer som
identifierades i Indikator-projektet.

* Projektet startade i oktober 2021 och ska hélla pa till 2025.
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STRUKTURELLT TILLSTAND - SYFTE

» Skapa en indikator som beskriver det strukturella tillstandet for det statliga
belagda vagnatet.

* Indikatorn ska kunna anvandas for att félja upp vagnatets allmanna
utveckling/tillstdnd avseende strukturell styrka.

* Indikatorn ska kunna anvandas for att valja underhalls- eller forstarkningsobjekt.

* En indikator for att beskriva leveranskvalitet — Robusthet, for
Underhall/Investering (kopplat till de transportpolitiska malen).
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SAMARBETSPARTNER | PROJEKTET

* ARRB Systems Europe har sitt sate i Malmé sedan 2019. Foretaget har sitt
huvudsate i Australien.

* ARRB Systems har flera utrustningar med TSD-Teknik (Traffic Speed
Deflectometer) fran danska Greenwood Engineering, en utrustning finns
stationerad i Europa.

* ARRB Systems matutrustning bendmns iPAVe, intelligent Pavement
Assessment Vehicle.
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FORUTSATTNINGAR FOR DEFLEKTIONSMATNING MED TSD-TEKNIKEN

Mattekniken ar validerad l‘ ‘ } Detta ska inte undersokas i

rojektet!
Mattekniken har god repeterbarhet prol

Vi ska koncentrera oss pa anvandningen av data.

AN NN

Det finns ingen information pa natverksniva om det strukturella
tillstandet.

\

Ungefar hélften av de atgarder som gors pa vagnatet kan férklaras av
objektiv data, enligt underhallsstandarden (spardjup, IRl och
kantdjup/kanthang) (VTI rapport 1055). Vi vill ge Trafikverket en
méjlighet att 6ka andelen objektiva beslut genom att introducera
indikatorn for det strukturella tillstandet.

Vil
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RIKSREVISIONENS OVERSYN AV "TRAFIKVERKETS
UNDERHALL AV VAGAR” RIR 2017:8

+ 26 belaggningsingenjorer: Vilken betydelse har féljande underlag for
prioriteringen av underhallsatgarder i din region?

» Egna inventeringar, 96 %, ganska eller mycket stor betydelse

» Deformationer, 77 %, ganska eller mycket stor betydelse

» Krackelering och sprickor, 85 %, ganska eller mycket stor betydelse
+ Stenslapp och ytskador, 81 %, ganska eller mycket stor betydelse

» Underhallsstandard, 85 %, ganska eller mycket stor betydelse — objektiva
beslut

Vil
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VAL AV UNDERHALLSOBJEKT INOM TRAFIKVERKET

* Projektledare pa distrikten fattar beslut inom ramen for tillganglig budget,
forvaltningens planeringsanvisningar och rationalitet.

Objektiv data
» Vagytedata - Underhallsstandard (spardjup, IRI och kantdjup)
Subjektiv bedémning

* Beddmning av barighetsrelaterade skador t.ex. sprickor och deformationer i
belaggning

» Avvattningsbrist och tjalprocesser i marken
* Framkomlighets- och sakerhetsbrister

* Lokal kdnnedom, driftatgarder i baskontrakt

Vil
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LITTERATUROVERSIKT

* Vi har inlett projektet med en litteraturéversikt om TSD-tekniken
* Mer an 150 rapporter och artiklar har inhamtats

* Huvuddelen behandlar jamférelser med fallvikt — mycket bra éverensstdammelse
i de flesta fallen.

* 6 referenser om validering (instrumenterad vag)

* 8 referenser om olika matt som kan beraknas fran TSD-matningar
» 17 referenser om repeterbarhet

« 2 referenser om reproducerbarhet

» 13 referenser om jamforelser TSD och vagyta (IR, spar etc.), svaga samband

Endast ett fatal referenser handlar om hur data ska anvindas i PM-system. Vti
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METOD FOR ATT SKAPA INDIKATORN

* Val av ett vagnat/strackor som ska matas — samma vagnat mats tre ar i rad.
» Méatning med iPAVe i Sverige (och Finland).

» Matningar med iPAVe inkluderar, vagyta (Iangs- och tvarprofil), deflektion,
belaggningstjocklek, yttemperatur och annan information som sprickor och
detaljerad tvarprofil.

» Anvanda data om vagytans kondition i kombination med deflektionsdata och
annan data som tillfér vardefull information for att skapa en indikator.

Vil
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INDIKATOR — VAGENS STRUKTURELLA STYRKA

Road
surface
condition

Weather and
climate

Structural
Pavement

thickness

Drainage condition
index

Construction
properties
and age

Seasonal
variation

Geological
information

Vil

15

EXEMPEL — ANVANDNING AV EN INDIKATOR

* En nylagd vag ar sprickfri och har bra jamnhet i langs och tvarled men ger héga
deflektionsvarden — indikatorn kommer inte att valja denna vag foér en atgard.
Gott funktionellt tillstdnd. Den markeras for bevakning.

» En vag ar sprucken och ar sparig men har laga deflektionsvarden. Den behdver
inte forstarkas, ett nytt slitlager racker som atgard.

* En mindre vag ar sprucken och har laga deflektionsvarden. Den behdver inte
forstarkas, tata ytskiktet racker som atgard.

» En vag ar sprucken och ar sparig och har héga deflektionsvarden. Den behdver
forstarkas innan nytt slitlager laggs, annars ar risken stor for en kort livslangd
med fortida skador efter atgard.

Vil
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Heat Mapping: Finding Hot Spots on the road 'y b
infrastructure where maintenance is needed =TTL
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DE STORSTA UTMANINGARNA

« Vilket/vilka matt ska vi anvanda fran iPAVe for att beskriva deflektionen?
(ARRB Systems, litteraturen)

* Hur ska vi hantera den naturliga variationen hos deflektionen? (nederbérd,
temperatur, arstidsvariation, etc. — samma problembild som for
fallviktsmatning)

* Nar ska matningen utféras? Pa varen ar vagkroppen oftast som svagast, pa
hosten ofta starkast.

* Hur ska vi kunna avgéra om den strukturella indikatorn hittar ratt strackor?
Validering! (jdamféra med nuvarande metod, kontrollera med visuell inspektion
+ fallvikt?)

* Smala vagar — satta en grans for vilka vagar som kan matas (fysiska
L]

begransningar) th
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TIDPLAN

Val av
strackor

* Mars 2022

Matning #1
« Augusti 2022

Analys och
seminarium

« December 2022

Métning #2
« Augusti 2023

Analys
+ December 2023

Métning #3
« Augusti 2024

Analys och
seminarium

« December 2024

Rapportering,
rapport+artikel
« Juni 2025
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FRAMTIDSUTSIKTER

» En stark indikator leder till att Trafikverket handlar upp rullande
deflektionsmatning pa vagnatsniva fran 2025. Detta gors i kombination med den
vanliga vagytematningen.

» Matstrategi maste bestdmmas, hur ofta behdvs information om det strukturella
tillstandet och vilka vagar ska inventeras?

* Fortsatt forskning om hur indikatorn kan anvandas for val av atgard.

» Funktionsentreprenader — strukturellt tillstdnd som en ingadende variabel vid
anbud och vid éverlamning i samband med avslut av entreprenaden.

* Indata till férfinade LCC/LCA-berakningar.
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TACK FOR MIG!

thomas.lundberg@vti.se
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