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Oforstorande faltmatning blir
!!Végyta!!

Och en del annat om vagytematning...
Fredrik Lindstrom
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Utskottet for
Oforstorande
Faltmatning
blir

Utskottet for vagyta

Nystart 2021 efter nagra ar med lag
aktivitet

» Justerad och fértydligad inriktning

Ev. nagra nya medlemmar
— (Intresserade far garna hoéra av sig till mig)
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Inrikting

Utskottet jobbar med mobila (och
oférstérande) metoder for méatning av
vagytans och vagkroppens tillstand. Bade
pa befintlig (gammal) vagyta och pa nya
belaggningar.

» Kvalitetskontroll

» Tillstandsmatning
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+ Traditionell vagytematning (Spar, IRI, Tvarfall, Textur)

» Vagytematning med skannade laser (Och de nya matt som relaterar till
det. Exempelvis sprickor, ytskador)

* Fallvikt
* Rullande barighetsmatning

* Friktionsmatning

» Fordonsburen georadar

» Uppkopplad vagytematning
— Matning baserad pa sensorer i fordonsflotta

* Vibrationsméatning
+ Bildanalys med fokus pa belaggningsskador

* Andra mobila matmetoder for vagytans/vagkroppens skick.
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Vagytematning

» Tekniken utvecklades i Sverige pa 70-80-
talen.

» Bygger pa lasrar kombinerat med
troghetsinstrument (gyron och
accelerometrar).

— Systemen ar monterade pa en minibus/van
— Matning utférs i normal trafikrytm

» Mater vagytans formi 3D.
» Spardjup och ojdamnheter mm. beraknas.

» Trafikverket har matt de statliga belagda
vagarna varje ar sedan 90-talet.
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’Traditionella” tillstandsmatt

* Spardjup

* Ojamnheter, IRI

* Kantdjup

o Textur
Fokus pa funktionella * Komfort
matt. Dvs sant som direkt * Halsa
paverkar trafikanten. . Sakerhet
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Spardjup

Métpunkt

Vi Il trad
/ / irtuell tr

S1

52
S¥sa g5 sp sn,,, S13

Maximalt spardjup

« Slitage fran dubbdack
* Nedbrytning fran tunga fordon
» Svag vagkonstruktion
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IRI, Langsgaende
ojJamnheter

* Nedbrytning fran tung trafik
» Tjalskador

» Daliga lagningar

* Med mera.

k,=k/M,=653s"
k,=k/M,=63,3s”
u=m,/M,=0,15
¢=C/M,=6,0s"

Figur 2. Quarter—car-simulator inklusive géllande parametervirden.
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Kantdjup

« Svag vagkant

Figur 12. Tvirprofil utan synliga skador med higa virden for kantdjup.
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» Lag textur - risk for lag friktion

« Ojamn textur - inhomogen belaggning
=> kortare livslangd

4 ° HOg textur - Buller, rullmotstand

10
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Tillstandsutveckling

= hur snabbt vagens tillstdnd férsamras

(Heter "Arlig férandring” i PMSv3.) Schematic degradation process, Roads

Road condition
Daligt tekniskt tillstand ger hdg arlig “Durability™ Cracks oceur,
férandring. (Hog nedbrytningstakt, snabb deep ruts develop ™,
tl||Sténdeorandrlng) Acceptable

Good = ) .

Daligt funktionellt tillstand behover inte HEEGEL Ve maintenance
. . - o 1 e e . are performed or new
innebéra hdg arlig férandring. * Durabilty is mainly pavement layer is placed

dependent of: ) in time.

Type of road, traffic o

amount, % heavy New action Traffic volume dependent:

trucks, % studded tires,
pavement selection,
design/thickness,
quality and age

Time High: 8-12 years

Mean: 10-15 years
Low: 12-20 years
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Tillstandsutveckling

Teorin sager att nar en viss tid (ett visst antal axellaster)
passerat kommer vagen bdrja brytas ner snabbare,
accelererad nedbrytning. Men det ser inte alltid ut sa i
verkligheten. Snarare tvartom!

Det "naturliga urvalet” gor att vagstrackor som haller
bra ocksa blir gamla.

Vi atgardar i forsta hand dar det behovs, inte dar det
ar gammalt.

Hog alder (sedan senaste atgard) ar alltsa en indikation
pa bra tekniskt tillstand, 14g nedbrytningstakt.

Schematic degradation process, Roads

Road condition A
“Durability™* Cracks occur,
Poor deep ruts develop
Acceptable
Good ) _
If preventive maintenance
are performed or new
* Durability is mainly pavement layer is placed
dependent of: in time.
Type of road, traffic =
amount, % heavy New action ) Traffic volume dependent:
trucks, % studded tires, Time High:  8-12 years
pavement selection, Mash: 1045
design/thickness, oan: H19years
quality and age Low:  12-20 years
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Exempel

Nar ytan borjar spricka sa
Okar nedbrytningen.
Eller?

Strackan atgardad 2001.
Bilder fran 2010-2018
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Exempel

Nar ytan borjar spricka sa
6kar nedbrytningen.
Eller?

Strackan atgardad 2001.
Bilder fran 2010-2018
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Exempel

Nar ytan borjar spricka sa
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Bilder fran 2010-2018

15

Exempel

Nar ytan borjar spricka sa
6kar nedbrytningen.
Eller?

Strackan atgardad 2001.
Bilder fran 2010-2018
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Exempel

Nar ytan borjar spricka sa
Okar nedbrytningen.
Eller?

Strackan atgardad 2001.
Bilder fran 2010-2018
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Exempel

Nar ytan borjar spricka sa
6kar nedbrytningen.
Eller?

Strackan atgardad 2001.
Bilder fran 2010-2018

StartLopandelangd Y
Medel av Spérdjup max17 Medelvirde (100m)  Medel av IRI higer Medelvarde (100m)

-

2002 2004 2008 2010 2012

Virden
== iedel av Spirdjup max17 rde (100m) av IRI hoger (100m)

Ar » Kvartal » Matdatum exakt += o
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019

Vad ar hénan och vad ar
agget?

Sprickor uppstar dar
vagen ar svag.

Ofta (inte alltid) har
tillstandsutvecklingen
varit hog fran borjan.
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019

Vad ar honan och vad ar
agget?

Sprickor uppstar dar
vagen ar svag.

Ofta (inte alltid) har
tillstandsutvecklingen
varit hég fran borjan.

20
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019

Vad ar honan och vad ar
agget?

Sprickor uppstar dar
vagen ar svag.

Ofta (inte alltid) har
tillstandsutvecklingen
varit hég fran borjan.
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019

Vad ar hénan och vad ar
agget?

Sprickor uppstar dar
vagen ar svag.

Ofta (inte alltid) har
tillstandsutvecklingen
varit hog fran borjan.
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019

Vad ar honan och vad ar
agget?

Sprickor uppstar dar
vagen ar svag.

Ofta (inte alltid) har
tillstandsutvecklingen
varit hog fran boérjan.

24
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019

Vad ar hénan och vad ar
agget?

Sprickor uppstar dar
vagen ar svag.

Ofta (inte alltid) har
tillstandsutvecklingen
varit hog fran borjan.
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Medel av Spirdjup max17 Medelvarde (100m)  Medel av IRI hoger Medelvarde (100m)

15 Vérden

—@=—Medel av Spardjup max17
Medelvirde (100m)

10 =&—Medel av IRI héger

Medelvirde (100m)
5 ,———0-“""/\/

2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Re W Kvartal ~ Métdatum exakt ~ +=
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019
Samma vag men pa
annan plats.
26
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Strackan atgardad 2008.

Bilder fran 2010-2019

Samma vag men pa
annan plats.
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019
Samma vag men pa
annan plats.
28
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Strackan atgardad 2008.

Bilder fran 2010-2019

Samma vag men pa
annan plats.
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019
Samma vag men pa
annan plats.
30
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Strackan atgardad 2008.
Bilder fran 2010-2019
Samma vag men pa
annan plats.
Varden
== Medel av Spardjup max17
Medelvarde (100m)
- Medel av IRI héger
Medelvarde (100m)
2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ar 3 keaal - Matdatum exakt >
31

32

16



Metoddagen 2021: Fredrik Lindstrém, Trafikverket: Rapportering fran
Oférstorande utskottet

33 ) TRAFIKVERKET

Tekniskt tillstand

Funktionellt tillstand ar sant som
paverkar dagens trafikanter.

Tekniskt tillstand ar sant som paverkar Vilken av dessa véagar é i storst behov
vagytans framtida funktionella tillstand. 2 g

Exempel: :
+ Begynnande stenslapp IRI =4, mm/m |
- Sprickor : i
+ Dalig avvattning

33
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Ytskador

Vi behdver bli battre pa att mata vagytans
tekniska tillstand.

Atgard behdvs ofta l&ngt innan Spér, IRI
eller Kantdjup ar hogt.

Skannande laser ger mojlighet att mata
sprickor och ytskador pa ett battre satt.

‘ P

m Spar

L] Kantdjup
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Ny teknik for
vagytematning

Fran och med forra aret (2020) mater vi
med skannande teknik:

-Bredare och mer hégupplést matning.
-Battre "bild” av vagytans form.

-Behaller gamla matt (IRI, spardjup).
-Mdjlighet att utveckla ett matt pa ytskador.
-Matning av sprickor.

PLUS:

Vagomradesmatning med skannande
laser och 360-graders bilder.

RAMBOLL

DESTIA

35
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Sprickmatning
» Ramboll mater sprickor med LCMS fran
och med 2020
» Testat mot "referens”
» God noggrannhet men vissa
belaggningar ar svara.
* Nu pagar utvardering av 2020 ars
méatningar.
* Preliminart bekraftas erfarenheterna
fran testerna.
— Hoga sprickvarden = dalig yta.
(men inte alltid pga. sprickor)
36
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Vagomrade

* Fran och med 2020 gors laserskanning och
360-graders fotografering i samband med
vagytematningen.

*  Genomfdrs tillsammans med vagytematning
men med andra sensorer.

Riksvagar och hégtrafikerade végar varje ar. Ovriga
vartannat ar. Ca 75 000km matning per ar.

39

Punktmoln

Varje punkt har x,y,z-
position.

Fargen kommer fran 360-
gradersfoton.

40
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mojligheter!
« Vagracken
* Referenslinjer
* Vagmarkeringar
+ Stolpar
* Viltstangsel
* Fria rummet (dispenstransporter)
* Frihdjd under broar
* Frisiktsmatning
« Hallplatser + P-fickor
« Bullerskydd Manuell eller automatiskt
. Végbredd inventering/extrahering av data.
* Dikesdjup
« Slantlutningar
+ Osvw.
42
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Alltsa:

* Vihar vagytedata fran 90-talet och framat.
— Funktionella matt.

» Léaget langs vagen ar en storre faktor for
nedbrytningen an tid eller antalet standaraxlar!
= en gammal vag ar en bra vag!

» For vagyta ar funktionellt tillstand ar latt att
mata. Tekniskt tillstand svart. (Tvértom mot manga andra

omréaden...)

* Ny teknik ger battre mojligheter att mata
ytskador och sprickor. (tekniska matt)

» Laserskanning ar framtiden!
— Orékneliga anvandningsomraden!

* Korinte i sparen!
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https://pmsv3.trafikverket.se
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