
Fo
to

: M
ic

ha
el

 E
rh

ar
ds

so
n 

/ M
os

tp
ho

to
s.

co
m

Returasfalt innehållande PMB

Jiqing Zhu, Tekn.dr, Senior forskare
2025-02-06

Väg- och banteknik

Metoddagen 2025



Ett BVFF-projekt
Utvärdering av polymermodifierat bitumen i 
returasfaltmassor

• Avslutar den 30 april 2025

• Utförare: VTI

• Referensgruppen
Trafikverket (finansiär)
Representanter från branschen
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Returasfalt som innehåller PMB
• PMB-massor i Sverige: ca. 500 000 ton/år

• Kommer att bli RA 

Uppskattad andel 
asfaltprodukter 2022

Källa: Asphalt in Figures 2022, EAPA

Sweden:
8,2 million tonnes 
in 2022



Returasfalt som innehåller PMB
• PMB-massor har en högre klimatpåverkan (A1-A5).

• Cirkularitet ≠ Återvinning
• PMB-massor ska återanvändas på ett sätt som minskar behovet 

av nya PMB, alltså i PMB-beläggningar.
• För att spara på miljön och klimatet på riktigt.

Varför brukar det inte göras idag?

• Svårigheter och utmaningar

Sortering (t.ex. s.k. selective milling)

 Lagring

Transport och logistik

Teknisk funktionalitet (brist på kunskap)

Reglering

M.fl. Källa: Tyréns AB (2020)



Krav på ingående PMB i returasfalt
Frågeställning

• Gäller kravet på 65 °C mjukpunkt även för ingående 
PMB? – Det verkar inte.

• Vilka krav på ingående PMB i returasfalt då?
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Labbförsök
Material

• Borrkärnor från PMB provväg E6 (borrades 2022), 
slitlagerbeläggningar i norrgående riktning

 Asfaltprover med 3 PMB, varav 2 SBS-
modifierade, 1 EVA-modifierat bitumen, samt en 
referens (70/100).

 Lades i 2006 – skulle kunna vara RA.

Str.1 Str.2 Str.3
Källa: VTI rapport 1096
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Labbförsök

• Återvinning av bindemedel enligt EN 12697-3, 
med diklormetan

• Provningsmetoder för återvunna bindemedel
Mjukpunkt enligt EN 1427
DSR (Dynamic Shear Rheometer) temperature 

sweep enligt EN 14770
MSCR (Multiple Stress Creep and Recovery) test

@ 60 °C enligt EN 16659
FTIR – Fourier-transform infrared spectroscopy
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Återvinning av bindemedel enligt EN 12697-3, med DKM

• PMB-prover till T3, (175±5) °C

• E6-Ref 70/100, ingen T3

Problem med 
återvinning av 
EVA-modifierat 
bitumen med 
DKM!
¤ Restmaterial 
på sikten och i 
centrifugröret.
¤ FTIR visar 
spår av EVA.

FTIR Inverkan av återvinning på SBS-modifierat bitumen
• PMB 40/100-75, återvunnit från DKM-lösning
• PMB 40/100-75, återvunnit från asfalt 
• PMB 40/100-75, referens utan återvinning
Resultaten visar ingen större inverkan förutom 
åldringseffekter.



Resultat – återvunna bindemedel, E6-prover

Mjukpunkt enligt EN 1427, i vatten

Krav på 65 °C mjukpunkt i TDOK 2013:0529

Återvunna bindemedel Mjukpunkt enligt EN 1427 (°C)

E6-Ref-70/100 57,0

E6-Str.1-Radiell SBS-4% 72,6

E6-Str.2-EVA 62,8

E6-Str.3-Linjär SBS-6% 69,0
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Resultat – återvunna bindemedel, E6-prover

DSR temperature sweep enligt EN 14770, vid 10 rad/s



Resultat – återvunna bindemedel, E6-prover

• SBS-modifiering är fortfarande effektiv i de återvunna 
bindemedlen (Str. 1&3).
Leder till hög mjukpunkt.
Ska tillåtas för vidare återanvändning.
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MSCR – Multiple Stress Creep and Recovery

MSCR-test enligt EN 16659 utvärderar

• Deformationsmotstånd
 Jnr non-recoverable creep compliance

• Elasticitet
 %R percent recovery
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 Skjuvspänning, 2 nivåer 
(0,1 kPa, 3,2 kPa)

 10 cykler vid varje nivå



MSCR – Multiple Stress Creep and Recovery

MSCR-test används mycket i USA.
• AASHTO M 332 (ny PG-specifikation) med MSCR
• MSCR %R som PG-Plus test (tillägg till AASHTO M 320)
Istället för elastisk återgång

Källa: Lu et al., 2014
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Resultat – återvunna bindemedel, E6-prover

MSCR @ 60 °C

MSCR @ 
60 °C

E6-Ref-
70/100

E6-Str.1-
Radial SBS-
4%

E6-Str.2-
EVA

E6-Str.3-
Linear SBS-
6%

Jnr (kPa−1) 
@0,1 kPa 0,912 0,129 0,389 0,130

%R
@0,1 kPa 10,7% 67,1% 23,6% 59,3%

Jnr (kPa−1) 
@3,2 kPa 1,00 0,135 0,435 0,140

%R
@3,2 kPa 6,0% 66,8% 16,3% 56,7%

Jnr-diff 9,8% 4,9% 11,8% 8,1%

Rdiff 43,7% 0,4% 30,5% 4,4%
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Resultat – återvunna bindemedel, E6-prover

• FTIR-spektra av 4 återvunna bindemedel, 2 körningar vardera

FTIR kan detektera polymertyp.

Carbonyl
C=O

Sulfoxide
S=O

PB
PS

Vinyl acetate 
(VA)

VA
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• FTIR-spektra av 2 SBS-modifierade bindemedel, 2 körningar var

Vilka har 4% SBS? Vilka har 6%?
Bra fungerande SBS, eller nedbruten?

Resultat – återvunna bindemedel, E6-prover

Carbonyl
C=O

Sulfoxide
S=O

PB
PSFo
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Svar på frågeställningen

Möjliga alternativ för 
en kravparameter, med

• FTIR

• DSR temperature 
sweep

• MSCR

• Elastisk återgång

Förslag: krav på ingående PMB i returasfalt
• MSCR percent recovery %R @ 3,2 kPa vid 60 °C

• Min. XX% (t.ex. min. 50%? 30%?)

• Tillåter återanvändning av PMB-RA i ny PMB-
beläggning

Mjukpunkt > 65 °C Återanvändning

MSCR %R 
@ 3,2 kPa  
vid 60 °C

≥ XX%

Nej

Ja

Ja

Åtgärder före återanvändning 
eller downcycling

Nej
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Tack!
Jiqing Zhu, VTI
E-post: jiqing.zhu@vti.se

mailto:jiqing.zhu@vti.se
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