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Returasfalt innehallande PMB
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Ett BVFF-projekt

Utvardering av polymermodifierat bitumen i
returasfaltmassor
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Returasfalt som innehaller PMB

« PMB-massor i Sverige: ca. 500 000 ton/ar

« Kommer att bli RA

\

Uppskattad andel
asfaltprodukter 2022

Uppskattningar av Kenneth Olsson
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ASPHALT IN FIGURES 2872
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Sweden:
8,2 million tonnes

in 2022

®m ABT-Pen bitumen

m Abb- Pen bitumen
® AG- Pen Bitumen

m ABS- Pen-bitumen

® PMB-Beldggningar

= Ovriga Pen-bitumen

m MJOG/MIJAG- Visk bitumen
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Kalla: Asphalt in Figures 2022, EAPA
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Returasfalt som innehaller PMB

« PMB-massor har en hogre klimatpaverkan (A1-A5).

e Cirkularitet # Atervinning

« PMB-massor ska ateranvandas pa ett satt som minskar behovet

av nya PMB, alltsd i PMB-belaggningar.

 FOor att spara pa miljon och klimatet pa riktigt.

Varfor brukar det inte goras idag?
 Svarigheter och utmaningar

» Sortering (t.ex. s.k. selective milling)

kg CO,e/ton

» Lagring

» Transport och logistik

> Teknisk funktionalitet (brist pa kunskap)
> Reglering

> M.
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Bitumens andel av asfaltproduktionens klimatpaverkan

ABT11 ABT16 ABS11 ABS16 ABb16 ABb22 ABT11 ABT16 ABS11 ABS16 ABb16 ABb22
(PMB) (PMB) (PMB) (PMB) (PMB) (PMB)

B Klimatpaverkan fran asfalttillverkning (A1-A3) utom bitumen

W Klimatpaverkan fran asfalttillverkning (A1-A3) endast bitumen

Kalla: Tyréns AB (2020)
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Krav paingaende PMB i returasfalt

Fragestallning
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« Galler kravet pa 65 °C mjukpunkt aven for ingaende
PMB? — Det verkar inte.

 Vilka krav pa ingdende PMB i returasfalt da?
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& TRAFIKVERKET KRAV 36 141)
DokumentlD Dokumenttitel Version
TDOK 2013:0529 Bitumenbundna lager 4.0

Inblandning av returasfalt till barlager, bindlager och justeringslager
vid varm nytillverkning

For asfaltmassa tillverkad med PMB accepteras en inblandning av hégst 10 % returasfalt

Ingaende bitumen i returasfalt
Mjukpunkten hos dtervunnet bitumen for ingéende returasfalt far inte dverstiga 65 °C.




Labbforsok

Material

« Borrkarnor fran PMB provvag E6 (borrades 2022),
slittagerbelaggningar i norrgaende riktning

> Asfaltprover med 3 PMB, varav 2 SBS-

modifierade, 1 EVA-modifierat bitumen, samt en
referens (70/100).

» Lades i 2006 — skulle kunna vara RA.

Tabell 6. Bindemedelstyp for slitlagerbeldggningar i norrgdende rikining.

Provstrédcka/ lager SBS-Radiell Ref 1 EVA Ref 2 SBS-Linjar
Sektionsangivelse 0/300-0/800 0/800-1/050 1/050-1/550 1/550-1/300 1/800-2/300
Lingd m 500 250 500 250 500
slitlager ABS 16 50/100-75 4% SBS-Radiell
Bindlager ABb 22
Barlager AG 22 100/150

Str.l Str.2 Str.3

Kalla: VTI rapport 1096 ®

vti




Labbforsok

jdiosa Bilder AB / VTI

« Atervinning av bindemedel enligt EN 12697-3,
med diklormetan
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 Provningsmetoder for atervunna bindemedel
»Mjukpunkt enligt EN 1427

»DSR (Dynamic Shear Rheometer) temperature
sweep enligt EN 14770

»MSCR (Multiple Stress Creep and Recovery) test
@ 60 °C enligt EN 16659

»FTIR — Fourier-transform infrared spectroscopy

vti




Atervinning av bindemedel enligt EN 12697-3, med DKM

» PMB-prover till T5, (17545) °C
» E6-Ref 70/100, ingen T4

Problem med
atervinning av
EVA-modifierat
bitumen med
DKM!

o Restmaterial
pa sikten och i

centrifugroret. Inverkan av atervinning pa SBS-modifierat bitumen
o ETIR visar e PMB 40/100-75, atervunnit fran DKM-I6sning
sparav EVA. |- w1 « PMB 40/100-75, atervunnit fran asfalt
2 : v « PMB 40/100-75, referens utan atervinning
P i — Resultaten visar ingen storre inverkan forutom vti
aldringseffekter.




Resultat — atervunna bindemedel, E6-prover
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Mjukpunkt enligt EN 1427, i vatten

Atervunna bindemedel Mjukpunkt enligt EN 1427 (°C)

E6-Ref-70/100 57,0
E6-Str.1-Radiell SBS-4% 72,6
E6-Str.2-EVA 62,8

E6-Str.3-Linjar SBS-6% 69,0

Krav pa 65 °C mjukpunkt i TDOK 2013:0529

vti




Resultat — atervunna bindemedel, E6-prover

DSR temperature sweep enligt EN 14770, vid 10 rad/s
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Resultat — atervunna bindemedel, E6-prover

Black diagram, recovered from E6 cores
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« SBS-modifiering ar fortfarande effektiv i de atervunna
bindemedlen (Str. 1&3).

» Leder till h6g mjukpunkt. o
> Ska tillatas for vidare ateranvandning. th



MSCR — Multiple Stress Creep and Recovery

MSCR-test enligt EN 16659 utvarderar

Foto: Jarmo Piironen / Most

« Deformationsmotstand
» J,, hon-recoverable creep compliance

» Elasticitet
> %R percent recovery
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MSCR — Multiple Stress Creep and Recovery

MSCR-test anvands mycket i USA.

« AASHTO M 332 (ny PG-specifikation) med MSCR

* MSCR %R som PG-Plus test (tillagg till AASHTO M 320)
> Istallet for elastisk atergang
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Resultat — atervunna bindemedel, E6-prover
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MSCR @ 60 °C
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Mo @ | ERe Radial 585. | E5512 | noar ses.
60 °C 70/100 2oy EVA o
J, (kPa™)

@01kpa 0912 0,129 0,389 0,130
7R 10,7% 67.1% 23,6% 59 3%
@0,1 kPa 170 170 070 ,070
3 (KPaTY)

@32kpa 90 0,135 0,435 0,140
%R i 0 0 0
@E e | e 66,8% 16,3% 56,7%
Jnr-dife 9,8% 4,9% 11,8% 8,1%

R it 43,7% 0,4% 30,5% 4,4%




Resultat — atervunna bindemedel, E6-prover
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« FTIR-spektra av 4 atervunna bindemedel, 2 kdrningar vardera
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012+
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Wavenumbers {cm-1)

FTIR kan detektera polymertyp. th




Resultat — atervunna bindemedel, E6-prover

* FTIR-spektra av 2 SBS-modifierade bindemedel, 2 kérningar var
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015
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WV, mbers (cm-1)
Vilka har 4% SBS? Vilka har 6%? Vti
Bra fungerande SBS, eller nedbruten?




Svar pa fragestallningen

Forslag: krav pa ingaende PMB i returasfalt

« MSCR percent recovery %R @ 3,2 kPa vid 60 °C
*  Min. XX% (t.ex. min. 50%? 30%7?)

« Tillater ateranvandning av PMB-RA i ny PMB-
belaggning

Mijukpunkt Ateranvandning

MSCR %R
@ 3,2 kPa
vid 60 °C

Atgarder fore ateranvandning
eller downcycling

Maojliga alternativ for
en kravparameter, med

« FTIR

 DSR temperature
sweep

e MSCR

» Elastisk atergang

VLI
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Foto Enrapture Captivating, Unsplash_
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Tack!
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Jiging Zhu, VTI
E-post: jiging.zhu@vti.se
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