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Sulfidforande berg som
konstruktionsmaterial

Metoddagen 2024
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En kort tillbakablick

Utbyggnaden av E6 | Bohuslan

Saxat ur Undersdkning av sulfidhalter i berg — E6 norr om Uddevalla,
Terralogica AB 010201

=  Mycket laga pH (3-4) har uppmatts i lakvatten fran bergupplaget vaster
om Grytingenbacken, E6 norr om Uddevalla. Det sura vattnet innehaller
relativt hoga halter av sulfat, samt metallerna Co, Cu, Zn och Ni. Aven
halterna av aluminium ar kraftigt férhdjda.

= Det ar sannolikt att de forhojda halterna av Cu, Ni, Zn, Co och SO, |
ytvatten nara bergupplaget i Skogen ar ett resultat av bakteriellt
katalyserad sulfidoxidation. Det laga pH som blir resultatet av denna
process ar ocksa katalyserande och 6kar dessutom i sin tur lakningen av
andra element fran aluminium-silikater.

Undersdkning av sulfidhalter i berg —
E6 norr o m Uddevalla

Terralogica AB
2
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En kort tillbakablick

Resultat;

Den stora kallan till svavel i de kemiska analyserna utgors av
sulfidmineral. De storsta volymerna av sulfidmineral ar knutna till
metabasiter. Volymmassigt utgor sulfiderna vanligen mindre an ca. 1 %
av mineralinnehallet.

Aven glimmer- men framforallt lerzoner uppvisar starkt forhojda halter av
svavel.

Lokalt forekommer dessutom foérhojda svavelhalter i
sedimentadergnejsen (upp till ca. 1000 ppm).

Undersékning av sulfidhalter i berg —
E6 norr om Uddevalla

010201




@in
I TRAFIKVERKET

En kort tillbakablick

Atgardsforslag:

Saval metabasiter som skjuvzoner bor darfér analyseras pa sitt sulfidinnehall,
nar de patraffas

Uppkrossning av bergarter med forhojda sulfidhalter medfor 6kad exponering
av sulfidmineral och bor darfor i moéjligaste man undvikas.

Da bakteriellt katalyserad oxidation av sulfider &r beroende av tillgang pa
syre och vatten bor upplag av bergarterna skyddas fran
vattengenomtréngning genom overtackning (t.ex. lerlager) eller atminstone
minskat vattenflode genom att tillférseln av ytvatten minimeras med exem-
pelvis vallar och drénerande diken. Alternativet ar upplag pa platser dar
stagnanta forhallanden rader (inget vattenflode) eller deponering i syrefattig
miljo (stagnant milj6 klart under grundvattenytan).

| de fall sulfidrikt material anvandes till vagkroppen bor detta placeras 6ver
grundvattenytan och under det tackande asfaltskiktet i syfte att undvika
vattenexponering. Kompletterande tackning av vagslanter rekommenderas.
Stdrre block t.ex metabasit med sulfidmineral kan anvandas for utfylinad
under grundvattenytan.

DEC(

Evaluation of long-term effects of excavated

1

REE PROJECT

sulfide-bearing rock

- A case

study in western Sweden

Ida Sundblom

Luled University of Technelogy
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Trafikverkets handbok for hantering av
sulfidforande bergarter (2015:057)

« Kunskapssammanstallning till stod for Trafikverkets
leverantorer

— Handboken ar tillampar under anlaggningsarbeten som t ex vag-
och jarnvagsskarningar samt i samband med mellanlagring pa
bergupplag. Malgruppen for detta dokument ar framst
projektledare, projektorer och entreprendrer.

Trafikverkets handbok for
hantering av sulfidférande
bergarter

Artikelnr: TVO00140

=

Related Files

Fonydligande av syflet med Trafikverkets handbok fir hantering ay sulfidférande bergarter
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Trafikverkets handbok for hantering av

sulfidforande bergarter (2015:057)

Slutet av 2019: Fortydligande av syftet med Trafikverkets
handbok for hantering av sulfidférande bergarter

"Under de senaste aren har flera incidenter med sulfidférande
berg skapat problem i Stockholms kranskommuner i samband
med beredning av och byggnation med bergkrossav stora
exploateringsytor...Resultat fran dessa aktiviteter samt inkomna
synpunkter fran kommuner, lansstyrelser entreprenérer och
konsulter ska ligga till grund for revisionsarbetet av...”

Trafikverkets handbok for
hantering av sulfidférande
bergarter

Dokumentbeteckning: 2015:057

Artikelnr: TV000140

e it |

Related Files

Fonydligande av syflet med Trafikverkets handbok fir hantering ay sulfidférande bergarter
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1NETHNH
NIZT™

H.E. Jamieson et al. {Applied Geochemistry 57 (2015) 85-105

Sulfidfe ~
u I O r a n e e r g Selected primary minerals containing potential inorganic contaminants. " E
Pyrite FesS, ' c
Pymtuite o s | B
Chalcopyrite CuFeS; d (@]
Sphalerite (Zn,Fe)s M
Pentlandite (Fe,Ni)gSs
. - . Enargite CuszAsSy E
« Precis som antyds ar det berg/bergarter vilka e m
e . . fo) Tetrahedrite-Tennantite (Cu,Fe)y35b,4513—(Cu,Fe) 2As,5 d
for mineral som innehaller svavel oo Hes . E
. . ) ° Stibnite Sh.Ss | 2
— som t.ex. graniter, sedimentgnejs och manga, Redlgar AsiSe |
o Masi b
manga fler Mineral Kemisk formel Exempel spdramnen
Magnetkis Fe(l_x)S Ag, As, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb,
Sa,Sn, V,Zn
Pyrit FeS, Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, Ga, Ge,
Hg, In, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Ti,
T,V
Blyglans PbS Ag, As, Bi, Cd, Cu, Fe, Hg, Mn,
Ni, Sb, Se, Sn, Tl, Zn,
Zinkblande ZnS Ag, As, Ba, Cu, Cd, Co, Cr, Fe,
Ga, Ge, Hg, In, Mn, Mo, Ni, Sb,
Sa, Sn, T,V
Kopparkis CuFeS, Ag, As, Bi, Cd, Co, Cr, In, Mn,
Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, Ti, V, Zn

L. Lindgren (2020) Utvardering av predikteringsmetoder for
sulfidforande berg. Examensarbete Luled tekniska universitet

eller t.ex. www.mindat.org
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Sulfidforande berg

Prov Bergart
Paragnejs, gra-rodgra, ojamnkornig, fin till medelkornig, adrad- och flackig med gmk neosom, stallvis

TEN200156A [rostig
Granodioritisk gnejs, gra till morkt gra, fint medelkornig, svagt gnejsig granodioritisk bergart. Mojligen

TEN230023B |omkristalliserad vulkanit.




TEN200156A
Sedimentadergnejs (Jarna, Folkpool)

Datum: 2020-08-12
Koordinat: 6552697/648589
Platsbeskrivning: Skarning i berg

Metodik: Borrning med rigg och hydraulisk
klyvning. Neddelning av losshallna stérre block
med slagga och geologhammare.

Mangd: 430 kg

Skada: Nedrasade block och reststenar ar synliga
och nagra ar férhallandevis stora, se foto 2.

Foto 1: Uppstart med
borrning i skarning.

T P £ P
Sveriges
eologiska = AT . 5
ﬁndET:Ejkning Geologi for ett hallbart samhalle




TEN200156A
Sedimentadergnejs, Jarna (Folkpool)

Foto 2: Skarning efter provtagning.
Nedrasade stenar och block lyftes
flyttades narmare slantfot.

Sveriggs
Eﬁgleo'ﬁ::mg Geologi for ett héllbart samhalle



TEN230023B: Vanningen

Datum: 2023-06-14
Koordinat: 6488523/560155
Platsbeskrivning:

Metod: Borrmaskin, tre korta borrhal
(maximalt 0,7 m djupa) och sprackning,
kompletterande neddelninga av stenblock
med slagga.

Mangd: ca 220 kg

Paverkan eller skada pa provtagningsplats:
Mattlig med spracka block och borrning t
bergyta framtrader, mindre mangd med
reststenar lamnas pa plats.

minnesstdd: Granodioritisk gnejs

Sveriges
SG E:ndalsiikning Geologi for ett hallbart samhalle



TEN230023B: Vanningen

Framkdrning av borrning-

maskin. pa skotavag.

AN

oto 23B-3: Provtagningsplats
efter provtagning, vy fran vaster.

Foto 23B-1

minnesstdd: Granodioritisk gnejs

Sveriges
eologiska . e . .
Enderg;ﬁkm’ng Geologi for ett hallbart samhaélle
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minnesstdd: Granodioritisk gnejs

Sveriges
geologiska
underskning

Geologi for ett hallbart samhalle
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Sulfidforande berg
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Prov

Bergart

TEN200156A

Paragnejs, gra-rodgra, ojamnkornig, fin till medelkornig, adrad- och flackig med gmk neosom, stallvis

rostig

TEN230023B

Granodioritisk gnejs, gra till morkt gra, fint medelkornig, svagt gnejsig granodioritisk bergart. Mojligen

ombkristalliserad vulkanit.

SIS flarar <
/ Kundnge ¥andariicen. e,

Prov

Korn-densitet

LA (31,5-50)

MD (32-50)

LA (10-14)

S—IROé ME-MS41

MD (10-14)

Kulkvarn
(11,2-16)

LT-index

S (%)

S (%)

TEN200156A
TEN230023B

2,72

2,71

19

13

6,1

26
16

12

5,1

15,5

8,9

0,48

9

0,07

0,51
0,07

]



16

Sulfidforande berg

Materials and Structures / Matériaux et Constructions, Vol. 36, August-September 2003, pp 480-496
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MIEM RILEM TC 191-ARP: ‘Alkali-reactivity and prevention - Assessment, specification and
diagnosis of alkali-reactivity’
RILEM Recommended Test Method AAR-1:

Detection of potential alkali-reactivity of aggregates —
Petrographic method

TEN200156A




. TENZ200156A | TEN230023B
Kvarts 35,5 28,6
Kalifaltspat 19,7 7,4
Plagioklas tot 10,4 45,9
S If df . d b Biotit 14,1 14,9
uiriaroranae onerg Klorit 0,2 0,1
Muskovit 2,1 0,7
Apatit 0,7
Titanit 0,1 0,1
Prov Bergart Epidot 11 0.2
Paragnejs, gra-rodgra, ojamnkornig, fin till medelkoopaka +- grafit 3.3 0.8
TEN200156A [rostig Zirkon 01
Granodioritisk gnejs, gra till morkt gra, fint medelk Cordierit 02 ’
TEN230023B |ombkristalliserad vulkanit. : ’

| Andalusit 7,1

A Ty Sillimanit 5,5
A Kalcit 0,4
ovrigt 0,1 0,1

grafit 0,6
Totalt 100,0 100,0
glimmet tot 16,1 15,69
fyllosilkater tot 16,4 15,78
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Sulfidforande berg
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S-IRO8

0.01%-50

%

S (Total)

Total sulphur by induction furnace/IR

mk neosom, stallvis

isk bergart. Mdjligen

Bi 0.01-10,000

Ca 0.01%-25%

In 0.005-500

K 0.01%-10%

Re 0.001-50 V

S 0.01%-10% W

Super Trace Elements Trace Elements S-IRO8 ME-MS41
| ME-MS41L™ ME-MS41™ N Kulkvarn .
Aqua Regia 53 elements 51 elements 3’) MD (32-50) LA (10-14) MD (10-14) (11 2-16) LT-index | S (%) S (%)
0.01ppm - 1% Cu 0.2ppm - 1% Cu !
ME-MS41™ www.alsglobal.com 12 15,5 0,48 0,51
Be 0.05-1,000 Hg 0.01-10,000 Rb | 0.1-10,000 U 0.4
0.5g sample 51 8,9 9 0,07 0,07

1-1

0.4
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TEN200156A | TEN230023B
Kvarts 35,5 28,6
Kalifaltspat 19,7 7,4
Plagioklas tot 10,4 45,9
Sulfidforande ber or 02 o1
g Klorit 0,2 0,1
Muskovit 2,1 0,7
Apatit 0,7
Prov Bergart )
Paragnejs, gra-rodgra, ojamnkornig, fin till medelkornig, adrad- och flackig med gmk neosom, stallvis ;
TEN200156A [rostig 5
Granodioritisk gnejs, gra till morkt gra, fint medelkornig, svagt gnejsig granodioritisk bergart. Mdjligen [
TEN230023B |omkristalliserad vulkanit. -
AllTUalusit f,L

Cillirm anit = 2rlRO8  ME-MS41
Prov Korn-densitet | LA (31,5-50) | MD (32-50) | LA (10-14) | MD (10-14) (Klul'kz" Tg‘) IT-index | S(%) | S (%) E
TEN200156A 2,72 19 26 12 15,5 0,48 0,51
TEN230023B 2,71 13 6,1 16 51 8,9 9 0,07 0,075
glimmet tot 16,1 15,69
fyllosilkater tot 16,4 15,78
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SVENSK STANDARD "‘1
SS-EN 15875:2011

Faststalld/Approved: 2011-11-07
Publicerad/Published: 2011-11-16
Utgava/Edition: 1

Sprak/Language: engelska/English
ICS: 13.030.10

u L
S u I f I d f O r a n d e b e r Karaktérisering av avfall — Statisk test for bestimning av
syrabildnings- och neutraliseringspotential i sulfidhaltigt avfall
Characterization of waste — Static test for determination of acid
potential and neutralisation potential of sulfidic waste

Potential for att avge surt lakvatten
FOr att bedoma ett avfalls potential att avge surt lakvatten eller om avfallet kommer

att kunna neutralisera den producerade syran anvands olika typer av matt pa
syraproducerande och neutraliserande kapacitet och relationen mellan dem.

For att bestamma potentialen for sulfidhaltiga avfall att avge surt lakvatten anser
Naturvardsverket att SS-EN 15875-2011 bor anvandas. For att utvardera

potentialen att avge surt lakvatten 6ver langre tid kan de tester som beskrivs i den

tekniska rapporten SIS-CEN/TR 16363:2016 (Karaktarisering av avfall - Kinetiska

tester for bedomning av syrabildningspotential i sulfidhaltigt avfall fran

utvinningsindustrin) vara anvandbara. o s oo e o s oo

S
2024-01-31

NATURVARDSVERKET MASSHANTERING OCH ANVANDNING AV MASSOR FOR ANLAGGNINGSANDAMAL
VERSION 3, 2023-01-30
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Sulfidforande berg

SS-EN 15875:2011 aka ABA

» Acid-Base Accounting (ABA) ar en testmetod dar
forsurningspotentialen (AP) och neutralisationspotentialen (NP) mats
| ett prov. Detta bestams genom titrering. Vid titreringen blandas en
liten mangd provmaterial (2,00 g <0,125 mm TS) med avjoniserat
vatten.

Vid ABA test tas inte tidsaspekten med i beaktande, da olika upplosning
och reaktionshastigheter ar avgorande for netto produktionen av syra
vid olika tidpunkter. Testet ger inte heller indikationer pa nar, och med
vilken amplitud syraproduktionen kommer starta, fortga och avslutas.
Lina Lindgren, LTU (2020)



@n
7 TRAFIKVERKET

Sulfidforande berg

NAG test (Net Acid Generation)

* NAG test innebar en fullstandig oxidation av provet med dverskott
av en stark reduktant. Innan titrering slammas en kand mangd
finpartikulart (2,5g <0,075 mm) material upp i 15 %-ig vateperoxid |
ett Oppet karl.

NAG pH &r oberoende av tiden, och kommer inte visa pa nagon
tidsaspekt i syrabildningen. Den andra begransningen ar att
syrabildningen kan 6verskattas pa grund av bildning av organiska
syror vid testutférandet.

PREDICTION The International Network for Acid Prevention
L ]

Lina Lindgren, LTU (2020) Global Acid Rock

PREVENTION
. Drainage Guide

MANAGEMENT

Development of the Global Acid Rock Drainage (GARD) Guide was sponsored by INAP with the support of the Global Alliance




Sulfidforande berg

Tolkning
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CarbNP(Kg CaCO3/t)
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Halt maq/kq TS (ppm)

Nagot farhajd halt 500-1000

Typbergart

vanligt i samlingsprov pa
gnejser tillhrande Stora Le

Marstrand

Férhojd halt 1000-5000

vanligt i prov pa gnejser med

morka inslag tillhérande Stora
Le Marstrand

Lina Lindgren, LTU (2020)

40

45

50

Prov4d @Prov5 @®Prove @Prov7 @Prov8 @Prov9 @Prov10

NAGpH

Klassificering NAGpH, NAPP
11
o 10

S
EJ SYRABILDANDE

OSAKERT

®Provl @Prov2

-35

Fo—=45 =20 =I5 =10 54 5 1015

3 8e

OSAKERT

0
NAPP (kgH2504/t)

® Prov 3

Neutralisations Potential Ratio — NPR (NP/AP), Net Neutralisation Potential — NNP (NP-AP),

Net Acid Producing Potential — NNAP (AP-NP)

2025 38 35 40 45

POTENTIELLT SYRABILDANDE

Provd ®Prov5 ®Prove ®Prov7 ®Prov8 ®@Prov9 @Prov10
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7025 Utveckling av effektiva och relevanta
metoder for bedomning av bergmaterial
innehallande metallférande sulfidmineral
(Publikation 5958)

Saxat ur rapporten:
Foreslagen klassificering

| en samlad beddmning av férsurningsrisk och eventuella behov av behandling ar det dock inte
tillréckligt att enbart utga fran krossmaterialets innehall av syrabildande och eventuella
syraneutraliserande mineral. Darutover finns en rad kvarstaende aspekter som ocksa maste
beaktas, exempelvis: Var | terrdangen ska materialet anvandas? Hur stor volym? Hur ska
materialet anvandas? Vilka storleksfraktioner ska anvandas? Hydrologiska forhallanden o.s.v.
Sadana overvaganden ligger utanfor ramen for denna utredning att belysa
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En 1m vag

Bergarbeten, borming
sprangning

Matning av
vagytans tilistand
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Vid ABA test tas inte tidsaspekten med i beaktande, da
olika upplosning och reaktionshastigheter ar avgérande
for netto produktionen av syra vid olika tidpunkter. Testet
ger inte heller indikationer pa nar, och med vilken amplitud
syraproduktionen kommer starta, fortga och avslutas.

Sianer Lina Lindgren, LTU (2020)
Erosionsskydd
—
oy Vagmarkering
¥V
¥ /
W v ;“J - \*\ Vagtrummor
/ / .
Belaggning - g ¥ ;};f’ ; . S|It|E|QEF
i VARALY Eiﬁ‘-' - — =
'\”‘i-ut /e~ Obundet barlager—~ Bundet barlager
: | )= s " :
aterialskiljande lager T e s ks Py .."'— : 1 ari mé;'li’n Al FDFEtarkﬂ in Ela er—
TG e e L B e
#mﬂf@jiuf = W _,v:;, ,/L{_ \ Skyddslager —
Forstarkningsiager .'_, " ’/;ﬁ}r L0 -‘ WA = === == ==
— sf(;;l; Uppfrysande block ; . )
Overbyognad Terassmatena  yacn® Terrass - Materialtyp 2 -6

materialval och dimensionering

Figur 3-2 Principiell omfattning av TRVINFRA 00224,
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Slitlager

26

Vagkonstruktion Indata Indata Indata

Overyta

(m) Tjocklek (m) Slantlutning |Bredd, 6veryta Bredd, underkant Volym m3(ta) Vikt (g)

1:3
Fardig vag 13
Beldaggning 13 0,13 13 13,78 1,7407
Obundet barlager 0,08 13,78 14,26 1,1216
Forstarkningslager 1 14,26 20,26 17,26
Latt bergbank 0 20,26 20,26 0
Fyllning 0,2 20,26 21,46 4,172
Tjocklek, tot 1,41
Obundet , tot 1,28 22,55 59767040
Beréakning courtesy of Christer Hagert
Obundet barlager—

~Bundet barlager

Forstarkningslager—

Skyddslager —

— =

W= S == == ==

Terrass - Materialtyp 2 -6
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1 m vag

msgenshoter) 500

Bildad mangd HsSO4 per |6pmeter vag (g)

Svavelhalt (% o005

Mangd bergmaterial (g) 59767040
Mangd S 29884
Substansmangd (32,06 g mol *-1, mol) 932,11
Bildad mangd H2S04 (molmassa 98,079 g mol*-1, g) 91420,64
CaC03 (100,9 g mol~-1, g) 94050,13
Antagen vikt% 0/8 (jmf TDOK 2013:0530) 20
Antagen porositet (n) forstarkningslager volym % 20

Antagen lakbar mangd H2S04 (bildad mangd H2SO4tot x mangd 0/8 x
porositet, g)

n= 1- skrymdensitet/korndensitet

Utvirdering av predikteringsmetoder for

sulfidforande berg

Med foleus pd berg som anvinds 1 konsmuktioner

Civilingenjor, Naturresurseelmil
2020




Blad1

				Porositet, n = Vp/V

				Vp = provvolym

				V= totalvolym

				Med vatten ignorerat blir

				n= 1- skrymdensitet/korndensitet								0.2222222222								Va=		22%

				Korndensitet, svenskt berg ca						2.7										Hålrum Asfalt SS_EN 12697-8

				Skrymdensitet FL ca 2,0-2,2, mv						2.1





image1.png

4.2 Calculation

The air voids content shall be calculated to the nearest 0,1 % (by volume) as follows:

Pa=Ps 100 [&)]
Pa

where
V, istheair voids content of the bituminous specimen, in 0,1 percent (by volume);
P is the maximum density of the mixture, in megagrams per cubic metre (Mg/m?);

p, s the bulk density of the specimen, in megagrams per cubic metre (Mg/m?).







28

Bortom ABA/NAG med vagen som buffer -

modellering

Geometri

Material

Diffusion i vagen
Diffusion genom vagyta
Vatten i vagen

Hur funkar sidoomraden
Temperatur

NP

Kornstorlek

Mineralogi
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Fri specifik yta
"Aktiv specifik yta”
Reaktivitet
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Nagon fraga vi jobbar med och funderar
kring — var uppstar risk

Plats fér Mellanlagring Slutanvandning Utom projektet
Losshallning K L upplag (kort Upplag Inom projektet (Fall
rossning i linjen L, . (Fall B)

omsattningstid) A)
Verifiera om Hantering av 0/8. Mindre upplag Volym > 10 000 m3 Styrs av lakbar halt Beddtmd
sulfidforande berg Tatad yta for volym <10 000  styrda fléden till samt lokala medelhalt. Stod till
forekommer kross/offerlager.  m3. Platsspecifika atgardspunkt med  forutsattningar. lagring och
(matris). Bestam forutsattningar: buffrande atgard. slutanvandning
medelhalt for uttag. styrt flode med Tatade upplagsytor.

buffrande atgard.

Tatade

upplagsytor.

Atgard

dimensioneras

efter

omsattningstid.
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Forskning & Utveckling — FUD

* Avslutade FOI projekt

— 7025 Utveckling av effektiva och relevanta metoder fér bedémning av
bergmaterial innehallande metallférande sulfidmineral.

e Pagaende
— 7215 Prediktering av sulfidforande bergmaterial utifran ett geokemiskt
perspektiv.

— 7405 Identifiering av bergmassans nyckelparametrar for geokemisk
prediktering innan uttag av bergkross.

— 7699 Hallbar anvandning av sulfidférande berg i vagkonstruktion

e Examensarbete

— Utvardering av predikteringsmetoder for sulfidférande berg - Med fokus pa
berg som anvands i konstruktioner. Lina Lindgren, LTU (2020).

— Evaluation of long-term effects of excavated sulfide-bearing rock. lda
Sundblom, LTU (2022)

Utvardering av predikteringsmetoder for

sulfidférande berg

Med fokus pd berg som amvinds 1 konsmukrioner
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Vad hander hos oss

« Kommunikation

T TRAFIKVERKET

o = ] IL o L

Languages  Teckensprak Lattlast Logga in Sok

Nara dig ~ Korkort ~ Resa och trafik « Tjanster ~ Om oss « For digibranschen ~

 Moten
* Revision av publikation 2015:057

« Foljer utveckling/resultat ifran
FUD projekten

Tjallossning och potthal

| delar av landet har tjallossningen barjat, vilket kan leda till tjalskador eller
potthal pa vagarna.

FAKTA £\

Trafikstdrningar i sddra Sverige pa grund av sparfel

2022-03-30

Resenarer som ska resa mellan Stockholm och Malmo eller Goteborg -
kontrollera om resan andrats. Just nu pagar upprustningsarbeten och
hastighetsnedsattningar till foljd av ett akut sparfel,

Nytt krav pa hastighetsefterlevnad i vara entreprenadupphandlingar
2022-03-15
Transportkopares krav pa hallbara hastigheter raddar liv i vagtrafiken. Fran den

15 mars skarper Trafikverket kravet pa hastighetsefterlevnad i vara
entreprenadupphandlingar - det forsta steget i var beslutade fardplan.
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