Stenkolstjara i asfaltmassor

Lagesrapport med rad och rekommendationer
for hantering, mellanlagring och atervinning

Stora mangder asfaltbeldggningar, 1,5 till
2 miljoner ton, tas arligen bort fran
svenska vagar och gator och atervinns till
ny asfalt eller i obundna lager. Aldre
asfaltbeldggningar kan innehalla sten-
kolstjdra, som sedan ar 2002 klassas som
farligt avfall om halten av cancerogena
dmnen i materialet 6verstiger 0,1 procent.

I Sverige avtog anvandningen av sten-
kolstjdra successivt under borjan av 1970-
talet for att upphora helt 1973. Men efter-
som stenkolstjdra har anvénts i 6ver 50 ar
som bindemedel i asfaltbeldggningar, sa
innehaller manga dldre vagbeldggningar
ett eller flera lager med inslag av sten-
kolstjéra.

Den hir vigledningen ger rad och
rekommendationer for hur man kan
hantera asfaltbeldggningar som inne-
haller stenkolstjdra. Siffrorna inom paren-
tes refererar till publikationer i litteratur-
listan i slutet av texten.

Asfalt, stenkolstjara och vagtjara

Huvuddelen av det svenska belagda vag-
nétet bestar av asfaltbeldggningar. Asfalt
ar i huvudsak en blandning av de natur-
liga ramaterialen sten, sand och filler,
samt bitumen, som ar ett bindemedel
som framstalls ur raolja. Dessutom kan
olika typer av tillsatsmedel forekomma
for att paverka asfaltens egenskaper.
Asfaltbelaggningar bor inte forvaxlas
med tjarbeldggningar, d&ven om de till det
yttre ser likadana ut.

Vid upphettning av stenkol utan luft-
tilltrade fas bland annat stenkolstjara,
som forr var en vanlig restprodukt vid
gas- och koksverk. Restprodukten, ra-
tjdran, innehaller vatten, latta till tunga
oljor, beck och fritt kol. Nar ratjaran
destilleras avgar vatten och léttare oljor,
och 6vriga komponenter delas upp i
olika fraktioner. Ur fraktionerna propor-
tioneras vagtjara, som aven kallats
preparerad tjdra. Vagtjdrans sammansatt-
ning och beskaffenhet varierar beroende
pa kolets ursprung, destillations-
processen och foérdelningen mellan olika
oljor och beck.

Végtjara dr det produktnamn som
anvéants i samband med végbeldggningar
fram till 1973.

Var finns vagtjara?

Vigtjara har anvénts till bade slit- och
béarlager i vagar 6ver hela landet. Den
vanligaste typen av tjarbundna lager &r
indrankt makadam i barlager. Under
efterkrigstiden var det vanligt att ytbe-
handla och impregnera med tjdra nar
grusvdgar belades med dammbindande
lager. Indrankningar, och tjarbetong,
belades sedan med ytbehandlingar som
ibland innehdll tjdra. Det kan ocksé fore-
komma relativt tjocka lager av tjarbetong
i vagnatet eftersom beldggningar ibland
lagts i flera lager.
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Exempel pa belagg-
ningskonstruktioner
som innehaller tjara
i de undre lagren.
Overst Helindrank-
ning med tjara (IM),
och underst Impreg-
nering och ytbe-
handling med tjara.

Foljande beldggnings- och tjartyper har
anvants (3, 4):

e Impregnering (T15) och ytbehandling
(T55 eller T60) av grusvég

* Hyvelblandning, 5 och 1,5 cm (T 15
eller tjara 16st med naftalen)

¢ Helindrdankning med varm tjdra, 6 cm
(T55 eller T60)

¢ Helindrdnkning med varm tjdra, 4 cm
(T55 eller T60)

e Kall tjarbetong (T 60 eller AT60)

* Varm tjarbetong (T60, T65 eller AT60)

¢ Ytbehandling med tjara (T55, T60 eller
AT60)

¢ Tjarinbrdnt stenmaterial (vidhaftnings-
beframjande atgard), T 60, cirka 0,5
procent av stenmaterialets vikt

Siffrorna i bendmningen T 15 anger
viskositeten hos bindemedIlet. Bland-
ningar av tjdra och bitumen &r vanliga.
Asfalttjaran AT 60 bestar exempelvis av
15 procent bitumen och 85 procent tjdra.

Tillsatsen av tjdra eller asfalttjdra i
tankbeldggningar varierar mellan 0,8-6,0
kg/kvm beroende pa beldggningstyp och
lagertjocklek. Halten tjdra eller asfalttjdra
ligger for tjarbetong eller hyvelblandade
tjarmassor pa mellan 2,3-6,0 viktprocent.

Gemensamt for tjarbeldggningarna ar att
de idag forekommer lingre ned i beligg-
ningskonstruktionen, vanligtvis i de under-

sta lagren. Vid normalt beldggnings-
underhall utgdr de inte nagot problem
utan det dr ndr beldggningen skall tas
bort eller djupfrasas som de tjarhaltiga
lagren riskerar att komma med i
beldggningsmaterialet.

Polycykliska aromatiska kolvaten,
PAH

Stenkolstjdra innehaller en rad amnen
som ar hélso- eller miljofarliga. Forore-
ningsgraden av stenkolstjara mits genom
férekomsten av polycykliska aromatiska
kolviten, PAH, som &r en grupp orga-
niska foreningar som bestér av tva eller
flera bensenringar. Vissa enskilda poly-
cykliska aromatiska kolvéten &r klassifi-
cerade som cancerframkallande.

Amnesgruppen 16PAH har definierats av
Naturvérdsverket (NV Rapport 4638,
1996) och omfattar foljande enskilda
PAH:

Cancerogena PAH (7 st):
Benso(a)antracen, chrysen,
benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren och
dibenso(a,h)antracen.

Ovriga PAH (9 st):

Naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,

fenantren, antracen, fluoranten, pyren
och benso(g,h,i)perylen.

<4+— Ett eller flera lager av nyare asfalt

Gammalt slitlager med eller utan tjara

Tjarindrankt makadam

T «— Barlagergrus

Ett eller flera lager av nyare asfalt
Dubbel ytbehandling med tjara
Tjarimregnering

Grusvag
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Hur bestams halterna?

Halten tjara dr omdjlig att bestimma i
beldggningsmaterial eftersom tjaran
blandas upp med bitumen nir prov ana-
lyseras. Istdllet analyseras halten av olika
cancerogena och giftiga &mnen i belagg-
ningsmaterialet. Pa grund av stenkols-
tjarans komplexa sammanséttning &r det
ocksa orealistiskt att bestimma halten av
samtliga cancerframkallande, eller andra
skadliga &mnen i tjdran, sa antingen
summeras koncentrationerna av grup-
pen cancerframkallande 7PAH, eller kon-
centrationerna av hela gruppen 16PAH.

Fordelen med att anvidnda dmnes-
gruppen 16PAH som riktvirde innebéar att
andra PAH som inte &r cancerogena,
men som dnda har en viss giftighet in-
kluderas, och att man delvis kompense-
rar for att det finns fler cancerogena am-
nen dn gruppen 7PAH i stenkolstjara.

Halten 16PAH var i nytillverkad vagtjara
mellan 15-30 viktprocent, varav andelen
cancerframkallande PAH uppskattats till
knappt en tredjedel.

Halterna av PAH maits i mg/kg TS (torr-
substans prov) eller ug/g TS. Ibland an-
vands dven begreppet parts per million,
ppm. 100 mg/kg TS dr samma som 100

Rekommenderade riktvarden

En dialog pagar med statliga miljo-
myndigheter om vilka riktvdarden som
ska gilla.

PAH i asfaltbelaggningar

Vég- och trafikforskningsinstitutets,
VTI:s, undersdkningar av tjdrhaltiga

beldggningsmaterial (5) visar att halten
av 16PAH kan variera inom och mellan
olika objekt. I gamla beldggningskon-
struktioner kan ett stort antal olika asfalt-
lager finnas med olika ursprung, sam-
mansédttning och tjocklek.

De hogsta halterna av 16PAH finns troli-
gen i konstruktioner med flera lager
tjdrbeldggningar i kombination med ett
fatal nyare, tunna lager av asfalt. Da
handlar det i huvudsak om lag-
trafikerade végar.

Uppgravda massor i upplag har ofta
lagre PAH-halt &n vad borrkédrneprov
fran vigen visar, eftersom en del obundet
material, stenmaterial, &ven kommer
med vid schaktarbetet. Nar massorna
krossats, siktats och lagts i mellanupplag
iavvaktan pa atervinning sker en homo-
genisering av materialet. Andelen férore-
nade partiklar i krossade massor brukar
bli relativt lagt eftersom huvuddelen av
beldggningen oftast inte innehéller tjdra,
samt pa grund av inslag av obundet ma-
terial.

Enligt VTI:s inventering av beldggningar

och mellanupplag ligger halten av

16PAH pa foljande varden:

¢ Beldggning, enbart lager med tjara:
338-2 400 mg/kg TS

¢ Beldggning, samtliga lager (bade tjdra
och asfalt): 42-5 300 mg/kg TS

e Upplag av uppgravda massor:
114-382 mg/kg TS

e Upplag av krossade massor:
55-611 mg/kg TS

Dagens asfaltbeldggningar innehaller
2-10 mg/kg TS 16PAH.
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Spraytest

Vanster: Utrustning
for indikering av
tjara (uv-lampa &
sprayfarg).

Ovre: Sprayat prov i
dagsljus. Nar tjar-
halten ligger hogt
syns fargforandring-
en i dagsljus.

Hoger: Tva prover
som belyses i mor-
ker med uv-lampan.
Provet till vanster
lyser gult och inne-
haller tjara, medan
provet till hoger inte
innehaller tjara.

Inventera och mata

Inventering av vagar

Innan dldre asfaltbeldggningar skall tas
bort, exempelvis vid vagunderhall,
ledningsarbeten och ombyggnad, dr det
lampligt att kontrollera om asfaltlagren
innehéller tjara. Historiska data kan ge
en forsta viagledning. Om végen har
belagts fore 1973 finns det en risk for att
tjdra forekommer i de undre lagren. Det
finns enkla och snabba matmetoder,

sprayfarg och UV-lampa, samt lukttester,

(14) som indikerar forekomst av tjdra
over cirka 100 ppm 16PAH.
Spraytest

Metoden innebér att ett vitsprayat prov
av beldggningsmaterial belyses med en

UV-lampa. Om tjdra forekommer sker en

firgforandring pa provytan.

1. Spruta ett prov med vit sprayfarg som

ar baserad pa losningsmedel. Spruta
en cirka 2 cm bred rand, forslagsvis
med hjilp av en kartongmall sa att
fargomradet tydligt avgransas, for att
underlétta analysen. En fuktig yta for-
svarar resultatet.

2. Morklagg sa mycket som mojligt och

belys provet med UV-lampan. Cirka 30
sekunder efter att firgen sprutats pa
syns ett fluorescerande gulgront ljus
om provet innehéller PAH. Férg-
forandringen beror pa att PAH har en
gulaktig farg i sig. Losningsmedlet i
sprayen l6ser ut firgdmnena som syns
nér de blandas med firgens vita pig-
ment.

. Vid tjarhaltiga massor ser man genast

en gulgron fargforandring. Ju storre
mangd tjara desto intensivare blir den

gulgrona fargen. Asfaltprov med bitu-
men fér en bla farg.
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Beddmningen av fargfoérandringen hos
provet underlédttas om det finns en refe-
rens med en tydlig gulgron farg-
forandring, det vill sdga ett prov med
hogt tjidrinnehall, att jamfora med. I vissa
fall kan en svag gul nyans eller gula
prickar iakttas utan att tjdra forekommer.

Metoden &r osdaker om tjarinnehallet &r
mindre &n 100 ppm 16PAH (15).

Spraymetoden &r forst och framst kvali-
tativ, &ven om fargférandringen och
fluorescenseffekten blir tydligare med
okat tjarinnehdll. Om man 6nskar en
noggrannare analys bor provet under-
sOkas med gaskromatograf och mass-
spektrometer, som kraver avancerad
utrustning och kompetent personal.

Lukttest

En fargtest kan kompletteras med en
lukttest. Ett prov vdarms upp till 60°C.
Om ingen tjarlukt kan konstateras be-
doéms provet inte innehalla stenkolstjara.

Observera:

Det ar viktigt att prov tas fran de undre
lagren av beldggningen dar tjara kan for-
véantas forekomma.

Bestamning av PAH-halt

Om man fortfarande &r osdker pa om
provet innehaller tjara bor halten 16PAH
analyseras.

Provberedning

Viégen delas in i homogena delytor efter
alder eller annan relevant information
om beldggningen fran exempelvis
beldggningsliggare. De homogena del-
ytorna delas in i tre kontrollobjekt av
samma storlek per 20000 kvm vég. Inom
varje kontrollobjekt slumpas fyra prov-
punkter ut enligt FAS Metod 418 (12). 1
varje provpunkt tas en borrkidrna. Proven
analyseras pa laboratoriet for att ta reda
pa tjdarférekomst och eventuell PAH-halt.

Kemiska laboratorier har problem med
att sonderdela och homogenisera asfalt-
prov. Nar ett asfaltprov skickas till ett la-

boratorium for analys undersoks enligt
standardforfarandet endast en mindre
del av provet, enbart cirka 20 g av mate-
rialet 16ses upp i 16sningsmedel. Den
storsta partikelstorleken &r begransad till
20 mm, vilket innebar att storre maka-
dampartiklar inte kan tas med i analysen.
Det &r darfor béttre om asfaltlaboratoriet
extraherar ut bindemedlet ur provet:

Prov bor beredas enligt foljande:

B Enskilda prov med liknande tjar-
forekomst enligt farg och UV-test,
eventuellt kompletterat med lukttest,
slas ihop till ett samlingsprov pa minst
5 kg. Provet vdgs innan analys.

B Samlingsprovet sénderdelas genom
krossning eller forsiktig uppvarmning
och delas till tva prov pa cirka 2,5 kg
vardera.

M De tva proven extraheras med xylen,
toluen eller metylenklorid.

M Extrakten forvaras i fairgade glas-
flaskor, som kan fas fran det kemiska
laboratoriet.

Bl Innan analysen slds de tva extrakten
ihop till ett analysprov och homo-
geniseras.

B Halten 16PAH erhalls pa extraktet men
raknas om till mg/kg TS utifran vikts-
uppgifter om torrt prov och extrakt.

Viagverkets metodbeskrivning 620:2000
(11) beskriver provtagning av asfalt-
material i vég eller upplag vid asfalt-

atervinning. PAH-profil av 28
aldre belaggnings-
material som inne-
haller stenkolstjara.
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Inventering av upplag

Vid inventering av stenkolstjara i upplag
delas upplaget in i homogena del-
mangder efter tillgédnglig dokumentation,
sakkunskap och okuldrbesiktning.

Upplag av krossade massor ar forhallan-
devis homogeniserade och kan darfor
betraktas som en homogen delméngd.
Upplag med asfaltkakor kan dock vara
inhomogena och bestd av material fran
olika schakter eller vigar. De homogena
delmédngderna delas in i tre kontroll-
objekt for krossad asfalt. De inhomogena
delas in i fyra kontrollobjekt for asfalt-
kakor per 3 000 ton material. Fran varje
kontrollobjekt tas fyra delprov a 12 kg
enligt slumpmassigt urval. De fyra del-
proven fran varje kontrollobjekt blandas,
homogeniseras och delas ned pa plats
eller i laboratorium enligt FAS Metod 416
(13). Det neddelade laboratorieprovet
skall ha en vikt pa cirka 12 kg innan det
analyseras for att utreda tjarforekomst
och halter av PAH.

Bedom risker

I praktiken finns det ett antal olika alter-
nativ for att ta hand om beldggningar.
Fororenade massor kan ligga kvar, ater-
vinnas, deponeras eller destrueras. Innan
man fattar beslut om vilken metod man
vill anvinda bor en samlad bedémning
goras med hansyn till:

M lagar och forordningar

B materialets fororeningsgrad och dess
egenskaper

M volymen massor och mgjligheten att
separera fororenade massor fran 6vrig
asfalt

B mojligheter till mellanlagring

B mojligheter till atervinning

Kontakta miljomyndigheter

Om ett avfall innehaller ett &mne som &r
ként for att vara cancerframkallande vid
en koncentration pa eller 6ver 0,1 vikt-
procent sa klassas det enligt avfalls-
forordningen som farligt avfall. Enligt
Miljobalken foreligger upplysnings-
skyldighet for fororening som kan med-
fora skada eller oldgenhet.

Om tjdra forekommer eller patriffas i
beldggningen vid grivning eller frisning
skall ansvarig tillsynsmyndighet under-
rattas om materialet ska avldgsnas fran
vagen.

Tillsynsmyndighet maste ocksé kontak-
tas for mellanlagring av massorna. Lag-
ring av farligt avfall ar tillstandspliktigt
och massorna far endast forvaras pa
lagringsplatser som godkénts for farligt
avfall. Om massorna klassas som avfall
skall massorna lagras pa samma sétt som
returasfalt.

Innan tjarhaltiga massor som klassats
som farligt avfall far dtervinnas maste
ansvarig tillsynsmyndighet kontaktas.
Anmalnings- eller tillstdndsplikt forelig-
ger beroende pa hur materialet klassas.
Om materialet ligger kvar i marken eller
atervinns pa plats i viagen klassas mate-
rialet inte som avfall och ddrmed inte
heller som farligt avfall.

Dispens fran klassningen farligt avfall
kan sokas hos lansstyrelsen for beldgg-
ningar i ett specifikt vagobjekt. Materialet
kan da omklassas utifran vilka egenska-
per det har.
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Valj metod

Det finns flera olika sétt att ta hand om
tjdrhaltiga asfaltbeldggningar.

Borttagning, gravning, frasning

Viégbeldggningar tas i regel bort genom
uppgravning eller kallfrasning. Nar hela
beldggningskonstruktionen skall tas bort
brukar beldggningen brytas och gréavas
upp. Nar enbart ytliga lager skall avlags-
nas anvands i regel frasmaskiner. Det
vanliga dr att tjarhaltiga lager kommer
med vid uppgravning av hela asfalt-
konstruktionen, till exempel vid schakter
eller ombyggnad. Aven vid frasning av
ytliggande lager kan tjdra forekomma, i
exempelvis dldre, tunnare beldggnings-
lager pa lagtrafikerade gator med ytbe-
handling. Végtjara kan ocksa forekomma
i det dversta skiktet i det obundna lagret
under beldggningen.

Rekommendationer vid borttag-
hing av gamla belaggningslager:

M Ta reda pa om asfaltbeldggningen
innehaller tjara i ndgot lager.

B Kontakta ansvarig miljomyndighet om
tjdra patréffas.

B Forsok att hélla fororenade massor
atskiljda fran rena asfaltmassor.

B Informera arbetspersonalen om att
tjdra ingar i beldggningen.

B Minimera damning genom att befukta
vagytan.

W Sitt luftfilter pa arbetsmaskiner for att
férhindra obehaglig lukt.

M Instruera personal som arbetar nédra
materialen att anvdnda normala
skyddskldder, samt andningsskydd
vid behov. Undvik att fa tjdra pa
huden.

Om det dr mojligt bor de tjarhaltiga lag-
ren separeras fran de rena asfaltlagren i
beldggningen genom kallfrasning. I prak-
tiken kan det vara svart eftersom lager-

tjocklekarna brukar variera i dldre vagar
och gator. Tjdra kan ocksa ha trangt in i
intilliggande asfaltlager (9). Det ar dess-
utom svdrt att frdsa i den typen av lager
dér tjdra ofta forekommer (tankbeldgg-
ningar). Slitlagret bor dock ga att sepa-
rera i vissa fall.

Studier av arbetsmiljon

Arbetsmiljopaverkan fran hantering av
asfaltbeldggning som innehaller tjdra har
undersokts (16). Ingen dkad arbetsmiljo-
risk for asfaltpersonal vid gravning eller
krossning av tjarhaltiga material med
mattligt innehall av tjara, 100-600 ppm
16PAH, har konstaterats. En svensk stu-
die (17) visar att asfaltindustrins arbetare
har samma halsoldge som jamforbara
grupper i samhaéllet nér det galler lung-
cancer. Studien omfattar asfaltarbetare
som var verksamma mellan 1950 och
1990, det vill sdga dven under den tid
som tjarbeldggningar tillverkades och
lades ut.

Mellanlagring

Information om beldggningens ursprung,
sammansattning och fororeningsgrad ar
nodvéndig for att massorna skall kunna
hanteras pa ett bade kvalitets- och
miljomassigt bra sétt vid mellanlagring
infor atervinning. En mottagningskont-
roll av asfaltmassor dr déarfor nodvéndig.

Om osékerhet rdder om massornas inne-
hall kan till exempel ett eller tvd sam-
lingsprov tas fran varje lastbilslass och
undersokas med hjélp av sprayfarg och
UV-lampa, samt luktprov, innan det tip-
pas i upplag. Om utrustning saknas bor
misstankta tjdrmassor tippas i separat

upplag.
Tjarhaltiga material fir inte blandas med
ren returasfalt eller asfaltgranulat.
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Rekommendaioner vid mellan-
lagring av tjarhaltiga massor:

B Lagra tjrhaltiga massor pa tatt under-
lag med mojlighet att samla in lak-
vatten.

B Lagra massor med hog andel tjdra
under tak, i container eller under
presenning.

B Vinta med att krossa och sikta upp
materialet tills det skall anvandas.

B Lagra under sa kort tid som méjligt.

M Fukta ytan l&tt for att undvika damm,
men inte sa mycket att lakvatten gene-
reras, alternativt tat-tick med
presenning.

B Informera personalen vid hantering
och bearbetning av tjarmassor, samt se
till att personalen vid behov anvédnder
skyddsutrustning

Vissa enskilda PAH som ér klassificerade
som cancerframkallande har ocksa hog
giftighet for vattenlevande organismer
(6). Enligt lakstudier (7, 8) kan lakvatten
fran krossade beldggningsmassor med
mycket hogt tjarinnehall, 2 000-5 000
mg/kg TS 16PAH, innebéra stor negativ
miljopaverkan om inte materialet be-
handlas pa ett korrekt sitt vid mellan-
lagring. Krossade massor med lagt eller
mattligt innehall av 16PAH beddms en-
ligt lakstudier ge ringa miljopaverkan (9).

Mellanlager av beldggningsmaterial som
innehaller vagtjara kan dven ge upphov
till en irriterande lukt, aromater, som kan
upplevas som obehaglig. I férhojda kon-
centrationer kan aromaterna ge upphov
till huvudvirk eller illamdende. Om inte
massorna varms upp till hdga temperatu-
rer beddms luftburna utsldapp av PAH
vara laga (10). Om massorna varms till
temperaturer mellan 110-160°C kan hal-
terna 6ka nagot. Vid stark upphettning
over 180°C kan luftutslapp av PAH 6ka
markant.

Mellanlagring av beldggningsmassor
behandlas i handboken ”Végen tillbaka”
som getts ut av Svenska Kommun-

forbundet (18). Skriften tar upp lagring
av fororenade beldggningsmaterial,
bedémning av massornas ursprung och
sammansattning, erforderliga kontakter
och tillstand, lokalisering av lagrings-
plats, behov av atgarder, atgéardsplan,
kontrollprogram och avvecklingsplan.
Kontrollprogrammet bér kompletteras
med analyser av 16PAH.

Atervinning

Atervinning av tjarhaltiga massor har pa
senare ar undersokts genom faltforsok
(19, 20). I lander dar vagtjdra varit vanli-
gare dn i Sverige rekommenderas kall
atervinning med tillsats av nytt bindeme-
del (21). I Tyskland och Holland, med
flera, finns restriktioner for varm atervin-
ning (22). De problem som framst har pa-
visats dr utlakningsrisken vid lagring
eller deponering, och markant férhjda
halter av PAH i rokgaser som uppstar vid
kraftig upphettning av materialet. Om
materialet anvdnds pa en god niva éver
grundvattenytan i asfaltkonstruktionen,
och under ett tatt ytlager bedoms risken
for utlakning vara liten.

Har redovisas de metoder som bedoms
ge de minsta riskerna for utlakning eller
luftburna emissioner.

Vilka metoder ar lampliga?

En metod for atervinning av tjarhaltiga
beldggningsmaterial dr kall atervinning
(23) med bitumenemulsion och/eller
cement. Cement kan ur laksynpunkt
eventuellt vara ett simre alternativ (24).
Materialet behover inte varmas upp och
det nya bindemedlet kapslar in tjdran och
reducerar risken for utlakning nir det
ligger i viagen som ett nytt belaggnings-
lager. For att effekten av inkapslingen
skall bli s& bra som mdajligt bor relativt
hog halt av nytt bindemedel inblandas i
granulatet. Atervinningsmassan skall
anvéandas till barlager under ett tatt slit-
lager. Pa sa sétt reduceras risken for
utlakning ytterligare. Materialet &r
oldmpligt i narheten av grundvatten-

8 Stenkolstjara i asfaltmassor - Lagesrapport med rad och rekommendationer



tékter. Bast effekt ger blandning i verk
men dven inblandning i vdgen med bin-
demedel (emulsion, skummat bitumen,
och eventuellt cement) kan ge ett bra
resultat. Vid inblandning pa plats genom
stabilisering eller remixing behdver inte
materialet tas bort fran végen, vilket &r
en fordel.

Halvvarm atervinning i verk eller pa vi-
gen (23) kan ge en ndgot battre effekt an
kall atervinning eftersom massan ldttare
gar att packa pa grund av virmen i mate-
rialet. Vid halvvarm atervinning upp-
vdrms materialet, granulatet, till 60-80°C.
Avgangen av gasformiga foreningar &r
lag och ger liten risk for forhojda halter
av PAH i rokgaserna (9, 16). Lukten av
tjdran kan dock bli mer pataglig vid halv-
varm atervinning.

Krossat beldggningsmaterial med lagt
innehall av tjara bor d@ven kunna anvan-
das till obundna lager (25) under tit as-
faltbeldggning om konstruktionen inne-
bér att endast lite vatten kan komma i
kontakt med materialet.

Vid tillverkning och utldggning av
tjarhaltiga beldggningsmassor skall
personalen vara informerad om tjarinne-
hallet i materialet och vid behov anvinda
lamplig skyddsutrustning och undvika
att komma i hudkontakt med granulatet
eller massan och inandas damm.

Rekommendationer vid kall och
halvvarm atervinning av tjarhaltiga
massor:

B Anvind bésta mojliga teknik och
utrustning.

M Blanda in relativt mycket bindemedel
och vid behov stenmaterial som ger
bra inkapsling.

B Massorna skall atervinnas till barlager
under tat asfaltbeldggning, minst 4 cm.

B Massorna skall packas noggrant for att
ge bra inkapsling.

M Efter cirka en vecka skall atervinnings-
beldggningen ldggas 6ver med asfalt.

B Massorna bor inte liggas nédra kénslig
mark.

Var forsiktig

Asfaltgranulat som innehaller tjara bor
vid varm atervinning i verk eller vid
remixing anviandas med forsiktighet.
Undersokningar fran varm atervinning i
verk (16) har inte pavisat forhojda halter
av PAH i rokgaserna vid mattlig tjar-
forekomst och normal massatemperatur.
Overhettade massor pa dver 180°C riske-
rar att generera markant forhojda halter
av PAH i rokgaserna. Varma
atervinningsmassor med lagt innehédll av
tjdra bor inte anvéndas till slitlager pa
grund av dubbslitaget eftersom bortnotta
partiklar kan generera damm.

Studier av arbetsmiljon

Arbetsmiljopaverkan vid kall, halvvarm
eller varm atervinning i verk har under-
sOkts (16). I rapporten konstateras att
asfaltpersonal inte utsétts for ndgon ckad
arbetsmiljorisk vid tillverkning eller
utldggning av asfaltmassor med lagt eller
mattligt innehall av tjara, 100-600 ppm
16PAH.

Erfarenheter fran faltforsok

Resultat fran ett ars faltforsok med ater-
vinning och uppféljning, samt uppfolj-
ning av dldre vagar med tjara (18, 19),
visar hittills pa en ringa paverkan pa
omgivningen. Halternal6PAH i beldgg-
ningen for provvidgar med dtervinning
har legat mellan 100-600 mg/kg TS och
for de dldre viagarna mellan 400-2400
mg/kg TS.

Sammanlagt har sju vdgar undersokts.
Prov har tagits under eller vid viagen och
av grundvatten intill vigen. Halterna av
16PAH och akut-toxicitet har analyserats.
Studierna skall ses som en 6versiktlig
kartldggning for att se om det foreligger
akuta och allvarliga problem med
tjarhaltiga beldggningsmaterial i dldre
vagkonstruktioner eller vid dtervinning.
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