Handbok i tillstandsbedémning av belagda

~ gator och vagar - ny omarbetad upplaga
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Forord till andra
omarbetade upplagan

Den forsta versionen av denna handbok gavs ut 1991 i ett sam-
arbete mellan Svenska Kommunférbundet, Vagverket och Vag-
och transportforskningsinstitutet (VII). Mdlsdttningen var att
handboken ska utgora ett hjalpmedel vid okulér tillstandsbed6m-
ning av belagda gator och viagar pa objektniva. En okuldr
tillstdndsbeddmning kan dels goras for att samla data till ett
planeringssystem for underhallsatgarder, dels for att bedoma
tillstdndet for ett objekt som ska dtgdrdas. Med en tillstdindsbed 6m-
ning enligt “Béra eller brista” och val av dtgard enligt den kom-
pletterande handboken ”I valet & kvalet”, som ockséa nyligen
utkommit i ny omarbetad upplaga, 6kar sannolikheten for att en
riktig atgard valjs.

Under 1990-talet hande mycket inom asfaltbranschen med avseen-
de pa @ndrade forutsattningar, nya villkor och nya tekniker. Mot
bakgrund av dessa fordndringar har en uppgradering av “Bara
eller brista” genomforts under 2002. Det dr i forsta hand det
allmdnna kunskapsavsnittet och avsnittet om matmetoder som har
utokats och uppgraderats. I skadekatalogen har endast sma for-
andringar gjorts, fOr att inte stora kontinuiteten i bedomningarna.
Ett antal nya skadetyper har dock tillkommit. Handboken &r
sdledes organiserad pa liknande sétt som tidigare.

Uppgraderingen av “Béra eller brista” har finansierats av Svenska
Kommunforbundet och Vagverket. Forfattare har varit Lars-Goran
Wiégberg, VTI, som samarbetat med en styrgrupp bestdende av
Rune Fredriksson, Vagverket Produktion; Hdkan Gund, Arvika
kommun; Niclas Gunnar, Gatu- och parkkontoret Norrkoping;
Carmita Lundin, Svenska Kommunfoérbundet; Ronny Sjogren,
Ornskoldsvik kommun; Roland Stytfe, Vagverket Region Vast
samt Hamid Zarghampour, Vagverket Borlange.

Svenska Kommunforbundet, VTI och Viigverket i juni 2003
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Inledning

Denna handbok ska utgéra en hjilp vid okulér tillstdindsbeddm-
ning av godtyckligt utvalda avsnitt pa belagda vagar. Med begrep-
pet "belagda védgar” avses hir alla typer av belagda och trafikerade
ytor, alltsa d&ven gator och gang- och cykelvagar. En okulér till-
stdndsbeddmning &r helt enkelt en metod ddr man utifran synliga
skador och defekter forsoker vardera vagens tillstdnd.

Handboken ar darfor vasentligen utformad
som en skadekatalog med vars hjidlp man ska
kunna identifiera eventuella skador och defek-
ter samt faststdlla mojliga orsaker till dessa.
Med hjdlp av handboken ska foljande fragor
kunna besvaras:

B Vilken typ av skada/defekt dr det fraga om?
B Vilken svarighetsgrad har den?

B Vilken omfattning eller utbredning har den?
M Vad ar den tdnkbara orsaken till den?

vagar ar en forutsdttning for att vaghallaren
ska kunna prioritera och planera framtida un-
derhdllsinsatser pa ett effektivt sitt.

Om véghallaren har for avsikt att anvanda

informationen fran tillstdndsbedomningen till
att bygga upp kunskap om olika beldggningars och underhalls-
atgarders livslangd bor bedomningen goras vid flera tillfdllen
mellan tva dtgédrder, dock minst omedelbart fore och efter varje
underhallsatgard.

En vardering av tillstdndet utgor grunden i planeringssystem som
i allt hogre grad kommit till anvandning inom Vagverket och
manga kommuner.

Tillstandsbeddmning av enskilda vagobjekt gors lampligast i form
av okuldr besiktning. En besiktning dr den form av bedémning
som i regel ger den basta informationen om beldggningstillstandet
pa objektsniva. En okuldr besiktning lamnar dock utrymme for
subjektiva varderingar som, utifrdn olika forutsittningar, kan
variera mellan olika personer, viaghadllare etc. Tanken &r att denna
handboks riktlinjer ska utgora ett gemensamt underlag for okular
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tillstdndsbeddmning, vilket avsevart okar mojligheterna att over-
fora erfarenheter och kunskaper mellan olika kommuner, Vag-
verket och andra vaghdllare.

For att 0ka forstaelsen for varfor olika skador uppkommer, finns i
borjan av handboken ett kunskapsavsnitt som kortfattat beskriver
vilka faktorer som har betydelse for vdgars tillstindsforandring.

Det dr ocksa viktigt att kdnna till att det finns bra tekniska hjalp-
medel for tillstdndsbedémning. Handboken avslutas darfér med
en kort beskrivning av metoder och matutrustningar, vilka kan
utgora ett komplement till den okuldra tillstandsbedomningen.

Innehallet i handboken har med avsikt begrénsats till att behandla
tillstdindsbeddmning av belagda vdgar. I handboken ges endast
generella tips om méjliga orsaker till uppkomna skador och tank-
bara dtgadrder. For mer detaljerad information av atgarder hdanvisas
till handboken for val av atgard “I valet & kvalet”.
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Vagars tillstandsforandring

Fradn och med den tidpunkt en nybyggd eller atgardad vag tas i
bruk, startar en kontinuerlig nedbrytning av vagkonstruktionen.
Nedbrytningen dr en naturlig och oundviklig process. Genom val
av nybyggnadsstandard; material- och utférandekvalitet; dtgédrds-
tidpunkt och typ av atgédrd, dr det dock mojligt att pdverka ned-
brytningens hastighet. Nedbrytningsprocessen styrs i huvudsak av
ett antal trafik- och miljofaktorer.

Foljande processer verkar pa olika sédtt nedbrytande pa vagkon-
struktionen:
W ytligt slitage:
notning fran dubbdack
aldring av beldggningens yta
M strukturella forandringar:
plastisk deformation i beldggningslagren
barighetsberoende nedbrytning
tjal- och markprocesser i undergrunden
otillracklig drénering
M ingrepp i vagkonstruktionen:
uppgravning i samband med diverse va- och kabelarbeten

Ovanstdende nedbrytningsprocesser resulterar i férandringar av
vagytans egenskaper i form av sparbildning, sprickbildning,
ojamnheter m m.

Ytligt slitage

Pa hogtrafikerade gator och védgar orsakas ytslitaget i huvudsak av
avnotning, beroende pa anvandningen av dubbdéck vintertid.
Effekten av trafikering med odubbade déck ar helt férsumbar.

Pa vagar med lag trafikmdngd ar det huvudsakligen effekter av
beldggningens aldring som med tiden orsakar ett visst ytslitage.

Notning fran dubbdack

Notningsresistens dr en egenskap som beskriver en slitlagerbeldgg-
nings formaga att motsta det slitage som dubbdéckstrafiken orsa-
kar. Behovet av god notningsresistens 0kar med 6kad trafikmangd,
okad dubbanvandning, hogre korhastighet och 6kad sparbunden-
het. P4 det ldg- och mellantrafikerade vagnatet, med ADTt<4 000,
ar slitaget fran dubbdéackstrafiken normalt inte den primédra anled-
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ningen till en underhdllsatgard. Det &r alltsd pa det hogtrafikerade
vagndtet som slitlagerbeldggningarna utsatts for relativt stora
pafrestningar av dubbdéackstrafiken. Framgangsrik forskning och
utveckling av nya slitlagerbeldggningar har tillsammans med over-
gangen till lattviktsdubb dock medfort att slitaget pa svenska va-
gar minskat avsevart under senare delen av 1990-talet. Den nya
vinterddckslagen som tradde i kraft hosten 1999 har under den for-
sta vintern medfort en viss 0kning av avnotningen i sodra Sverige
dar vinter- och dubbdédcksanvandningen tidigare var ldg. I vriga
delar av landet har ingen skillnad kunnat konstateras.

Slitageproblemet har foljaktligen minskat generellt sett men det dr
fortfarande viktigt att optimera valet av beldggningstyp, sten-
materialkvalitet m m for varje enskilt objekt.

Beldaggningsytan utsdtts for en kombination av slag och repning
vid dubbarnas kontakt med beldggningen. Slaget uppstar da

dubben trédffar ytan och repningen uppstdr da dacket kranger 6ver
dubben och viker den bakat.

Storleken pd den avnotning som trafikering med dubbade dack
orsakar beror pa ett flertal faktorer varav de viktigaste kan sam-
manfattas under f6ljande rubriker:

B beldggningstekniska faktorer

B trafikforhallanden

B dubb- och dacktekniska faktorer
B klimatfaktorer

Erfarenheterna frdn manga ars FoU-arbete i syfte att utveckla
notningsresistenta belaggningstyper visar generellt att:

En hog koncentration av grov, hogkvalitativ sten
i belaggningsytan ger den minsta avnotningen

Ovanstaende faktorer samverkar till en viss avnotning. Fordel-
ningen av den avnotta volymen 6ver vdgens tvarsektion beror
dock pa trafikens sparbundenhet. Det innebér att spardjupet kan
variera pd vdgar med olika typsektion trots att trafikméangd och
beldggningens notningsresistens dr den samma. Den spdrbildning
som orsakas av dubbdéckstrafik kdnnetecknas framst av att av-
stdndet mellan respektive spars centrum ligger i intervallet 145-
155 cm, vilket ungefarligen motsvarar personbilarnas sparvidd.
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Aldring av belaggningens yta

En beldaggnings aldringsegenskaper har en avgorande effekt pa
livslangden, framfor allt pa lagtrafikerade beldggningsytor.
Aldringsegenskaperna bestams dels av férandring av bitumenets
egenskaper, dels genom det negativa inflytande vatten har pa
bindningen mellan bitumen och stenytor.

Bitumens egenskaper forandras huvudsakligen genom oxidation
och forlust av lattflyktiga bestdndsdelar vilket resulterar i att bitu-
menet blir hardare och mindre elastiskt. Huvuddelen av férand-
ringen sker i samband med blandningsarbetet i asfaltverket. Under
blandningsprocessen tédcks alla stenytor med en tunn film av bitu-
men, endast mellan 5 och 15/1000 millimeter tjock. I moétet med
det heta stenmaterialet och exponeringen for rikligt med luft under
blandningsprocessen gor att forutsattningarna for oxidation och
avgang av lattflyktiga bestdndsdelar hos bitumenet dr mycket
goda. Forandringen i samband med blandningsprocessen ar emel-
lertid vadl kdand och man har i bitumenspecifikationerna tagit han-
syn till denna férandring. Det dr emellertid viktigt att blandnings-
temperaturen hdlls inom rekommenderade omraden for att inte
torandringen av bitumenegenskaperna avsevart ska forkorta livs-
langden hos beldggningen. Under lagring, transport och laggning
av asfaltmassorna sker ocksd en viss fordndring av bitumenets
egenskaper.

Aven om huvuddelen av bitumenets forandring sker i samband
med tillverkning, transport och utliggning sker en viss aldring av
bitumenet i den fardiga beldggningen ocksa. Aldringsprocessen i
den fardiga belaggningen ar i huvudsak beroende pd beldggning-
ens halrum och bitumenskiktets tjocklek. Som yttre faktor spelar
ocksd den omgivande temperaturen en stor roll. Hogt hdlrum,
tunna bitumenskikt och hog omgivningstemperatur samverkar till
torandringar av bitumenets egenskaper.

Strukturella forandringar

Det strukturella fordndringarna orsakas dels av ett trafikberoende
belastningar, vilket kan resultera i sparbildning och/eller sprick-
bildning, dels av klimatet, vilket yttrar sig i form av termiska
sprickor och tjdlskador. En viss samverkan mellan trafikbelastning
och klimat férekommer dessutom.

Det trafikberoende strukturella férandringarna orsakas av den
tunga trafiken, dvs av tunga lastbilar och bussar. Personbilarnas
inverkan pa denna typ av skada dr forsumbar.
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Plastisk deformation

Plastiska deformationer eller instabilitet i ett eller flera beldgg-
ningslager &r tillsammans med avnétning den vanligaste orsaken
till sparbildning pa hogtrafikerade gator och vagar. Ett vanligt
kannetecken pd deformationsskador &r att det bildas dubbelspéar
efter de tunga fordonens parmonterade boggihjul. Dubbelsparen
ar ofta mer markerade ju narmare det instabila lagret ligger
beldggningsytan. Centrumavstandet mellan sparen 6verensstam-
mer med de tunga fordonens sparvidd, 185-200 cm. Sparbildning
pa grund av plastisk deformation férekommer ofta i motlut pd
vagar med hog andel tung, sparbunden trafik. Motlut som lutar
mot sdder eller sydvast brukar vara sdrkilt utsatta eftersom beldgg-
ningstemperaturen blir hog pa grund av solstrdlningen. I vissa fall
kan dven valkar bildas langs spdrens sidor.

En annan form av plastisk deformation dr tvargdende korrugering
som kan uppsta pa platser dar tunga fordon stannar och startar
ofta, exempelvis vid trafikljus, busshallplatser etc. Det 4r manga
samverkande faktorer som dr avgorande for om deformationsspar
utvecklas. Ndgra av de viktigaste kan dock insorteras under féljan-
de rubriker:

M Trafikbelastning
B Klimat
B Asfaltmassans sammanséattning

B Bindemedelstyp

Har foljer en ndrmare beskrivning av de fyra faktorerna:

B Trafikbelastning

Den viktigaste faktorn ar trafikbelastningen fran tunga fordon.
Belastningen fran personbilstrafiken orsakar inga plastiska defor-
mationer. Den totala effekten av belastningen fran tunga fordon
bestaims huvudsakligen av:

¢ Axellasten

¢ Kontakttrycket

¢ Trafikforhallanden
¢ Belastningens art

Axellastens storlek har en avgorande betydelse for risken att plas-
tiska deformationer ska uppstd. Kontakttrycket mellan hjul och
vagyta beror i forsta hand pa hjullast och ringtryck men dven pa
dackutformning och fordonshastighet. Bade axellast och kontakt-
tryck har 6kat under senare delen av 1990-talet.
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Antalet tunga axlar, fordonens hastighet och sparbundenhet
paverkar den sammanlagda belastningstiden pa beldggningen.
Belastningstiden, belastningshastigheten och viloperiodens lingd
mellan varje belastning (fordonspassage) dr avgorande for graden
av kvarstdende plastisk deformation (sparbildning). Det ar darfor
mycket vanligt att plastiska deformationer upptrader vid trafik-
signalreglerade korsningar och i motlut pa vagar med hog andel
tung, sparbunden trafik.

Vid tunga fordons hastighetsandringar paverkas belaggningens
ovre lager av relativt stora skjuvkrafter som kan ge upphov till
tvargaende korrugering (vagbildning) i beldggningsytan.

B Klimat

Beldggningstemperaturen dr ocksa en faktor som har ett vasentligt
inflytande pa utvecklingen av plastisk deformation. Det beror pa
att bindemedlets styvhet dndras avsevart vid temperaturandringar
i anvandningsomradet -20 till +50°C. Hog beldggningstemperatur
ar en forutsattning for att plastiska deformationer ska uppsta.
Temperaturen i en beldggnings ytlager kan under varma sommar-
dagar uppga till mer dn +50°C. Ett sdtt att minska beldggningstem-
peraturen dr att anvanda ljust stenmaterial i slitlagerbeldggningen.
Forsok har visat att beldggningstemperaturen kan minskas med
15°C om en mork yta ersdtts av en ljus. En temperatursankning
fran exempelvis +40 till +30°C okar bindemedlets styvhet med en
tiopotens (gdller bitumen 70/100) och denna 6kning forbattrar
beldggningens resistens mot plastisk deformation.

B Asfaltmassans sammansattning

En asfaltmassa utgor ett system som i princip dr sammansatt av tre
olika faser; bitumen, stenmaterial och luft. Asfaltmassans samman-
sdttning, dvs. volymrelationerna mellan bitumen /sten/halrum,
stenskelettets inre friktion och bindemedlets egenskaper ar avgo-
rande fOr en asfaltbeldggnings deformationsegenskaper. Konven-
tionell tat asfaltbetong dr genom sin sammanséattning betydligt mer
kéanslig for plastiska deformationer &n den stenrika massabeldgg-
ningar som ABS och TSK.

ABS bildar tack vare den hoga halten grovt ensartat stenmaterial
ett mycket stabilt stenskelett som genom sin mekaniska lasning gor
beldggningen betydligt mindre kénslig for plastiska deformationer.
Det ar emellertid viktigt att massan inte ges en sammansattning
dar hdlrummet i stenskelettet i alltfor hog grad fylls ut med bitu-
men och fint stenmaterial. Risken &dr da stor att problem uppstar
med resistensen mot plastiska deformationer dven i ABS-beldgg-
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ningar. TSK-beldggningen har ocksa hog halt av ensartat sten-
material och ldggs dessutom i mycket tunna skikt, ca 1,5 ganger
stenstorleken.

B Bindemedelstyp

I beldaggningar med konventionell tdt sammanséattning, ABT-mas-
sor, spelar bindemedlets egenskaper en vasentlig roll for resisten-
sen mot plastiska deformationer. Modifierade bindemedel, poly-
mer, gummi etc., forbattrar i regel ABT-massors stabilitet avsevart.
Aven ABS-massors resistens mot plastiska deformationer paverkas
positivt av polymertillsatser.

Barighetsberoende nedbrytning

Den barighetsberoende nedbrytningen orsakas av den tunga trafi-
ken och resulterar i skador i form av sparbildning och/eller sprick-
bildning i beldggningen.

B Sparbildning

Spérbildningen beror pd att den tunga trafiken har orsakat defor-
mationer i overbyggnadens obundna lager, eller i undergrunden.
Deformationer i de obundna lagren eller i undergrunden &r vanli-
gast forekommande pa konstruktioner med relativt tunna asfalt-
lager, eftersom pakdnningarna pd dessa lager da blir relativt stora.
I konstruktioner med tjockare asfaltlager minskar dock pafrest-
ningarna pa de obundna lagren avsevart. Det dr i forsta hand de
tunga fordonens axellast som ar av avgorande betydelse for pakan-
ningarnas storlek. Pa vdagar med relativt tunn asfaltkonstruktion
kan dock dven ringtrycket ha betydelse. Effekten av personbilar ar
forsumbar.

Centrumavstandet mellan sparen motsvarar sparvidden hos tunga
fordon, 185-200 cm, men sparen dr i regel bredare och har en flack-
are profil jimfort med spar orsakade av plastisk deformation.

B Sprickbildning

Nar den tunga trafiken belastar en vagkonstruktion pressas asfalt-
lagret ned nagot vid varje 6verfart. Denna nedpressning orsakar en
dragtojning i asfaltlagrets underkant. Efter ett visst antal overfarter
med tung trafik utmattas asfaltlagret och sprickor uppstar i asfalt-
lagrets underkant. Sprickorna vaxer och soker sig uppat i asfalt-
lagret och blir till slut synliga i beldggningens yta. Normalt syns
sprickorna som ldngsgaende sprickor i eller omedelbart utanfor
den tunga trafikens spdr.
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Krackelering dr resultatet av en utveckling av de belastnings-
relaterade sprickor som forekommer i hjulsparen. Monstret av
langsgaende sprickor kompletteras med enstaka tvargaende spric-
kor. Efter ytterligare trafikbelastning sammanbinds sprickorna och
flersidiga, skarpkantade bitar formas och som senare slapper helt
fran kringliggande beldggning. Krackelering forekommer vanligt-
vis pa vagkonstruktioner med relativt tunna beldggningslager.

Krackelering kan ha samma orsak som sprickbildning i hjulsparen
men det dr vanligare att orsaken dr att vatten- och tjalkansliga
material ligger fOr ndra belaggningsytan eller att draneringen av
vagkonstruktionen dr undermalig vilket medfor att bada de
obundna lagren och beldggningslagret forsvagas avsevart. Sandiga
material kan ocksd orsaka sprickbildning. Orsaken kan ocksa vara
att belaggningslagret ar for styvt for att klara rorelser i de obundna
lagren.

Tjal- och markprocesser

En végs formaga att motstd belastning fran tunga fordon varierar i
hog grad med rddande klimat. Klimatberoende skador uppstar i
regel i samband med ojamna tjallyftningar och vid tjallossningen.
Tjalprocessens skadliga verkningar beror pa vagens konstruktion,
undergrundsfoérhdllanden, koldméangd samt trafikbelastningen
under tjdllossningsperioden.

Nar frosten tranger ned i ett tjdlfarligt undergrundsmaterial bildas
sk islinser av det vatten som finns i eller tillf6érs materialet. Nar is-
linserna bildas 6kar volymen, vilket ger upphov till tjallyftningar.
Om det tjdlfarliga materialets egenskaper varierar eller om vatten-
innehallet varierar uppstér ojamna tjallyftningar. Det ar oftast den
typen av tjallyftning som ger upphov till sd stora rorelser och pa-
kdnningar i vagkroppen att sprickor uppstar i belaggningslagren.

Vid tjallossningen smalter islinserna och de obundna materialen i
vagkroppen blir 6verméttade med vatten. Under dessa forhallan-
den reduceras vagkroppens barighetsformaga avsevart, framfor
allt i obundna material med hog finkornhalt. Vagen ér i detta till-
stdnd mycket kdnslig for tung trafik och manga vagar maste darfor
stangas for tung trafik under tjallossningsperioden.

Upprepade och snabba temperaturvaxlingar, som framfor allt
intrdffar vintertid, leder till krympspéanningar i asfaltlagren. Om
spanningarna blir tillrackligt stora uppstar, med jagmna mellanrum
langs végen, tvargdende sprickor som i regel stracker sig 6ver hela
vagbredden.
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Gras-/jordkant
omedelbart utanfor
belaggningskanten.

Avvattning och dranering

"Ett avvattningssystem ska kunna samla upp och avleda dagvatten frin
viagytan och vigomrddet sd att det inte uppstir dversvimning, skadlig
grundvattensinkning, skador pd drinering eller skador pd vattentikter
eller annan kinslig miljo.”

(Citat frin ATB VAG 2002)

Kravet pd avvattning omfattar dels en god ytvattenavledning av
regnvatten fran vagytan ut till vagkanten och vidare till vagkon-
struktionens drdneringssystem. Ytvattenavledningens effektivitet
beror dels pa vigens linjeforing och ojimnheter, dels pa vagytans
tvarfall.

Vid dimensionering av vagkonstruktioner forutsétts att regnvatten
kan rinna av vagytan ut till vagkanten och att verbyggnaden ar
drédnerad, dvs att vatten frdn 6verbyggnaden fritt kan rinna av till
vagens diken.

Ytvattenaviedning

En god ytvattenavledning &r viktig for att inte vatten ska bli stden-
de ldngre tid pa beldggningens yta eftersom det da finns en risk att
vattnet soker sig ner genom be-
laggningen till de obundna lagren.
Detta géller framfor allt 1agtrafike-
rade végar dér vattnet inte kors
bort av trafiken. Den perfekta kom-
binationen for god ytvatten-
avledning dr en jamn beldggnings-
yta och ett bra tvarfall. Om bada
dessa forutsattningar finns blir
inget vatten staende pa beldagg-
ningsytan. Om tvarfallet dr bra kan
dven mindre ojamnheter finnas i
beldggningsytan men storre delen
av vattnet kan dnda rinna av.

Tvérfallet bor vara >1,0 % for att betraktas som acceptabelt pa en
vdg som inte nyligen har atgardats. P4 en viag omedelbart efter
atgard ska tvirfallet vara >1,5 %.

Ett tillfredsstédllande tvarfall innebér i regel, dvs. med mattliga
ojamnheter, att vattensamlingar med vattendjup stérre d&n 5 mm
inte bildas pa vagbanan vid regn.
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Vanliga problem med ytvattenavledning

Det ar mycket viktigt att det inte finns ndgot som hindrar vattnet
att rinna av vdgen utanfor belaggningskanten. Ofta kan det bildas
en gras- och jordkanter omedelbart
utanfor belaggningskanten vilket
hindrar vattenavledningen fran vag-
ytan.

Storre ojamnheter i form av spdr,
kanthdang och djupa ojamnheter som
gOr att vattnet blir stdende i vdagytan
dven om tvarfallet ar tillfredsstal-
lande.

Dranering av overbyggnad

Dréneringen av en vagoverbyggnad
ska sédkerstélla att konstruktionens
barighetsegenskaper inte forsamras.
Ett draneringssystem kan bestd av

antingen draneringsledningar,
oppna diken eller stenfyllda diken. Dikesbotten i ett 6ppet dike Djupa spar, even-
eller vattengéng i en dréaneringsledning for drinering av en vig- tuellt i kombination
- . . . med daligt tvarfall.
overbyggnad ska ligga minst 0,3 meter under terrassytan enligt

nedanstdende figur:

........ B e e Draneringens lige
\-/{30 cm f : ‘\ ]f ~30 cm foérhallande till

TTTTTT T m e Tt ' terrassyta.

Enligt ATB VAG 2002 &r kraven pa drinering av 6verbyggnad
uppfyllt om:

B diken eller draneringsledningar installeras med dikesbotten
eller vattengdng minst 0,3 meter under terrassytan,

B vattenflodet genom innersldnterna ar siakerstallt, antingen
genom att innersldnterna bestdr av 6ppet (permeabelt) material
eller genom att dranerande slitsar med permeabelt material,
alternativt draneringsledningar, installeras var 20:e meter.

En draneringsatgdrd ingar ofta som en del av en mer omfattande
forstarkningsadtgard. Vid sddana tillfallen dar det onskvart att drane-
ringsatgarden kan utforas ca ett ar fore Ovriga atgarder eftersom
det i regel tar relativt lang tid innan en draneringsatgard ger full
effekt.

Mer detaljerad information finns i ATB VAG 2002.
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Dranering av undergrund och underbyggnad

I vissa fall kan dven undergrunden behova drédneras. S ar ofta
fallet da vagen gar i djupa skdrningar i finkornig jord. Pa upp-
stromssidan i sidolutande terrang samt da viagen har en kraftig
langslutning kan undergrunden behova drdneras. Drdnering av
undergrund utfors med dréanledning eller plastfilterdran.

Infér underhallsdtgédrder pa en vdg bor undergrunden draneras
om det risk for att ogynnsamma dréneringsférhdllanden paverkar
vagens tillstdnd eller skadeutveckling. Ogynnsamma dranerings-
forhdllanden bedoms foreligga om ndgot av foljande géller:

Avstdndet mellan terrassytan och grundvattenytans medelniva &r
mindre dn 0,5 meter.

Det finns klara samband mellan drdneringsférhallandena i omgiv-
ningen och skadebilden pé vagen.

Mer detaljerad information finns i ATB VAG 2002.

Dranering av vagar med okand konstruktion

En stor del av det lagtrafikerade vagnatet utgors av vagar med
okdnd konstruktion, s k “obyggda védgar”. En drédnerad vagover-
byggnad kan saknas vilket gor att generella krav pa dikesstandard
ar svara att ange. Istdllet far lokalkdinnedom och erfarenhet avgora
behovet av draneringsatgarder. Foljande generella rad bor foljas:

Ett dikesdjup pa 0,8 meter under vdagbanekantens niva bor efter-
stravas.

Ror det sig om mindre omfattande underhdllsatgarder, som till
exempel hyvling eller underhallsdikning, bor ytvattenavledningen
prioriteras. Om det daremot ror sig om mer omfattande atgarder
bor samma draneringskrav galla som for “byggda vagar”.

Mer detaljerad information finns i ATB VAG 2002.

Vid forstarkning av viagar, med okdnd konstruktion, genom
pabyggnad, bedoms 6verbyggnadens draneringsformaga enligt tre
draneringsgrader (se avsnitt “"Bedomning av drédneringsférma-
gan”).

Vanliga problem med draneringssystemet

Dikesbotten sdkerstéller inte draneringen av vagkonstruktionen
beroende pé att jord med tiden har grundat diket, vattenkrdvande
vaxter vaxer i innersldnt, dike eller yttersldntens nedre del. Sido-
trummor kan ha tatats eller skadats.

Vattenstromningen genom dikets innerslént férhindras beroende
pa téta jordslédnter eller igenvaxta innerslédnter.

14 Bara eller brista



Dalig dranering, vattenvaxter i diket. Exempel pa dalig dranering.

Erosion i vagslant.

Exempel pa erosionsskydd. Gabijon som erosionsskydd.

Inventering av vagtrummor

En inventering av vagtrummornas tillstind bor genomforas vid
bedémning av vdgkonstruktionens draneringsformaga. Begreppet
vagtrummor omfattar hdr bade vagtrummor tvars viagen och sido-

Bara eller brista 15



Igenvaxta och oren-
sade vagtrummor.

trummor (under anslutande végar). I korthet bor inventeringen

omfatta foljande punkter:

B uppgifter om vagtrummans lage

B konstruktionstyp och tillstand

M vattendragets flodes- och lutningsférhdllanden

B problem med damning av utlopp

B vandringshinder for fiskar och djur

M erosionsskydd

B pdkorningsrisker och andra anordningar vid truméndarna

Végtrummornas tillstand, ev skadors omfattning och skadeorsak,
ska vara utredda innan ndgra ovriga dtgdrder vidtas.

En detaljerad checklista for inventering av vagtrummor finns i
Vigverkets ATB VAG 2002.

Avvattning och dranering i tatort

Inom tétort ar det viktigt att dels atgdarda stora ojamnheter, dels att
sdkerstdlla ett tillrackligt tvarfall. Stora vattensamlingar i tdtort ar,
forutom en trafiksdkerhetsfraga, ett problem for cyklister och
gangtrafikanter som under eller efter kraftigt regn kan bli neds-
tankta av passerande bilar.

Det dr mycket viktigt att rinnstensbrunnarna fungerar vid kraftigt
regn. Om det finns mycket skrdp pa vigbanan, i form av 16v och
annat, foljer det med vattnet till rdnnstensbrunnens lock och tapper
igen brunnsbetdckningen mycket snabbt. Foljden blir snabbt en
lokal 6versvamning,.

Réannstensbrunnarna kan dven skadas av ojamna tjéllyftningar och
av att vaxtrotter soker sig in mellan brunnsringarna och lyfter
dessa. Det finns en sk sandfilla i en férdjupning i varje rannstens-
brunn dér det dr tankt att sand som foljer med dagvattnet ned i
brunnen ska samlas och inte spridas vidare i ledningsnatet.
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For att sdkerstilla att rannstens-
brunnar fungerar ar det viktigt att:

Genomfora regelbunden maskin-
sopning av gatan sd att galler,
brunnsbetdackningar halls fria fran
skrdap vid kraftigt regn. Det ar
framfor allt viktigt om brunnen
ligger i en utpréaglad lagpunkt.

Det ar mycket viktigt att en rensug-
ning gors av rannstensbrunnarnas
sandféllor gors regelbundet. Detta
gors for att forhindra att brunnen
blir tdtas igen men ocksa for att
forhindra skrdp, grus och sand att
komma ut och sdtta igen lednings-
natet.

Genomfora regelbundna kontroller
av rannstensbrunnarnas kondition
med avseende pa vaxtrotter,
spruckna och otdta brunnsringar.
Protokollet till hoger ar ett exempel
pa resultatet av en inspektion.

Effekter av ingrepp i vagkonstruktionen

Den negativa effekten av ingrepp i vagkroppen, exempelvis i sam-

Felanmidlan dagvattenbrunnar

(hmirdde Y
{dress Jacob Elbs mseg —Alre kst
J 3 2 s

Datum oL oxr /

.
._}i:{\Brmm sprucken
Lo Forhdjningsringar spruckna
o Stopp i servisledning
a Rétter i ledning/brunn
o Lock/diixel trasie y
o Betong/usfalt i bricnn i
o Brunnsringar 2daft isir
a Stopp | hvadledning

B
= e = ___r.

~— L

Ovriga upplysningar ‘
&
)/ 77 s 0 £ Fey OcA J¥G 5

Namn '

Exempel pa
protokoll for
felanmalan av
dagvattenbrunn.

band med utbyggnad av fjarrvarme, kabel-TV, bredband etc, utgor
ett mycket stort problem framfor allt pa kommunala gator och
vagar. Pa det lagtrafikerade gatundtet ar foljder av ingrepp den
vanligaste anledningen till forkortad livslangd och ddarmed tidiga-
relagd underhallsatgird. Aven om ingreppet i gatan genomfors
och aterstills pd ett omsorgsfullt satt forkortas i regel livslangden

avsevirt. Det dr saledes av stor vikt att vaghdllaren har god kon-
troll 6ver planerade ingrepp i vdgkroppen sa att ingreppen, sa
langt mojligt, kan samordnas med programmet for beldggnings-
underhall. Vaghallaren maste stilla hoga krav pa hur ingreppet
och aterstdllningsarbetet genomfdrs. Svenska Kommunfoérbundet

har gett ut en skrift med titeln “Ledning fér gravning” som
behandlar aterstillning efter ingrepp i vagkonstruktionen.
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Tillstandsbedomning

Tillstdndsbeddmning av belagda gator och vagar kan genomféras
enligt olika metoder och med varierande ambitionsniva. En forut-
sdttning vid tillstdindsbeddmning pa ett enskilt vagobjekt dr dock
att bedomningen gors i form av en okuldr besiktning av vdgens yta
och dess ndrmaste omgivning (diken, omgivande terrdng etc). Det
ar i forsta hand foljande beddmningar som ska goras av vagens
yta:

B Identifiering av skador och defekter
B Bedomning av skadans/defektens svarighetsgrad
B Bedomning av skadans/defektens omfattning

Som komplement till den okulédra besiktningen av vagytan finns
idag ett antal olika méatsystem som kan vara till hjdlp vid en till-
stdndsbeddmning. Dessa métsystem kan vara av integrerad typ,
exempelvis vagytematbilar som med laser méter spardjup, langs-
ojamnhet, olika texturmatt, tvarfall m m vid ett och samma tillfille,
kontaktlost och vid normal korhastighet. Vagverket har faststallt
metoder for matning med vagytemaétbil bade pa vagnatsniva och
pa objektsniva. Vagytematbilarna dr bast lampade for tillstands-
matningar pa landsbygdsvagar och pa trafikleder och storre gator
inom tatorten.

Vidare finns métutrustning for kontinuerlig métning av vdgens
tvarprofil, matning av vigens langsojamnhet, tvarfall samt fall-
viktsutrustning for att mata vagens barighet. I denna boks sista
avsnitt, "Matmetoder”, finns de vanligaste matutrustningarna
beskrivna.

Vid bedémning av enskilda objekt kan dock inte ovan beskrivna
matutrustningar helt ersédtta den information som erhalls vid en
okuldr besiktning. I vissa fall mdste ocksa en kompletterande
undersokning goras for att faststilla orsaken till uppkomna
skador. En sddan undersokning kan t ex omfatta provtagning av
material for testning och analys av vagkonstruktionens uppbygg-
nad och ingdende materials egenskaper.

I samband med en besiktning av vdagytans skador och defekter &r
det ocksa mycket viktigt att gora iakttagelser vid sidan av vigen.
Viégytans avvattning och vagkroppens dranering &r i hog grad
avgorande for uppkomsten av skador och defekter. Darfor bor en
bedémning goras huruvida vagytan kan avvattnas sa att inte
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vatten blir stdende pd vdgytan. Draneringen bor bedomas enligt
ATB Végs draneringsgrader. Anvisningar for hur detta gors utgor
en ny del i denna handbok.

Okular besiktning

Okulér besiktning dr en metod som med fordel anvands for till-
stdandsbedomning av enskilda vdgobjekt, exempelvis vid priorite-
ring av vagobjekt som dr aktuella f6r ndgon form av underhalls-
atgard. Besiktningen kan ocksa ligga till grund f6r en bedomning
av orsaken till eventuella skador samt utgora ett underlag for val
av atgdrd. Besiktningen bor normalt omfatta hela objektet. Vid
storre objekt kan det dock vara nodvandigt att vdlja ut ett eller
nagra kortare avsnitt som dr ndgorlunda representativa for hela
objektet.

Innan ett vagobjekt tillstindsbeddms bor objektet delas in i lamp-
liga avsnitt. Inom respektive avsnitt bor foljande forhallanden vara
nagorlunda likartade med avseende pa:

B undergrundsforhallanden
B Overbyggnadstyp

B bank/skdrning

B vigbredd

M beldggningsdtgarder

M trafikbelastning

Végavsnittets langd bor vara relativt begransat. Den som genomfor
besiktningen far annars svart att hantera och sammanfatta all
information om olika skadors svarighetsgrad och utbredning.
Erfarenhetsmadssigt har det visat sig att en avsnittslangd pa 100
meter dar lamplig vid en relativt detaljerad besiktning men langden
kan naturligtvis anpassas efter rddande forutsattningar. Inom en
tatort kan det vara naturligt att anpassa langden till exempelvis
kvarterens storlek.

Den okuldra bedomningen kan rent praktiskt organiseras pa
manga satt beroende vagavsnittets langd, detaljeringsgrad m m,
men foljande arbetssatt kan rekommenderas:

Ga langs strackan som ska besiktigas. Vissa skador, speciellt
sprickor i begynnelsestadiet, kan vara omdjliga att upptdcka fran
en bil. Anvand skadekatalogen for att identifiera skador och defek-
ter och for att bestimma svarighetsgraden. Iakttagelserna bor inte
begransas till beldggningsytan eftersom mdajligheter till ytavvatt-
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ning och drédnering kan ge 6kad information om anledningen till
skadans uppkomst.

Sedan hela det aktuella vagavsnittet studerats, gors en samlad be-
doémning av respektive skadetyps omfattning med hjdlp av anvis-
ningarna i skadekatalogen.

Notera alla beddmningar och iakttagelser i protokollet. Komplette-
ra garna med foton eller en videoinspelning av vdgavsnittet.

Exempel

Nedan ges ett exempel pa forekommande skador pa ett 100 meter
langt vagavsnitt och hur protokollet kan ifyllas. Skadorna i figuren
pa motstaende sida utfor underlag for exemplet. De numrerade
skadorna forklaras nedan.

Som framgar av protokollet pd sidan 22, ska eventuella skador och
defekter bedémas med avseende pa svarighetsgrad och utbred-
ning. I skadekatalogen finns anvisningar och exempel f6r dessa
beddomningar for respektive skadetyp. Protokollet innehaller de
skador och defekter som anses vara viktigast vid en bedomning av
en belagd végs tillstdnd. I protokollet finns ocksa ett antal tomma
rutor dédr egendefinierade skador eller defekter kan noteras.

I kolumnen f6r anméarkningar dr det ocksd att gora noteringar om
skador eller andra iakttagelser som kan beddmas vara av intresse.

Det finns alltsd mdjligheter att ldgga till skador och defekter, eller
andra upplysningar som kan vara vardefulla. Exempelvis kan
noteringar goras om status for intilliggande gangbanor, kantstens-
hojd, sprickor runt brunnsbetackningar osv.

Protokollet dr ett forslag som kan omarbetas eller ersédttas med ett
protokoll som dr direkt anpassat for anvandaren. Det dr dock
viktigt att bedomningsgrunderna for skadeidentifiering, svarig-
hetsklassificering och utbredning inte d&ndras. Noggrannheten i
beddmningen av skadornas utbredning kan goras med olika
detaljering beroende hur besiktningsdata ska anvandas.

Svarighetsgrad och utbredning &r i det foreslagna protokollet
indelat i vardera tre klasser. Siffran for skadans eller defektens
svarighetsgrad skrivs in i den kolumn som motsvarar dess omfatt-
ning. Om mer dn en svdrighetsgrad forekommer i samma omfatt-
ning pa ett avsnitt kan fler siffror skrivas in i samma ruta.

1. Spar
Spédren bedoms vara ca 12 mm djupa 6ver hela avsnittets langd.
Orsaken till sparbildningen ar slitage fran dubbdéckstrafik efter-
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som avstandet mellan sparens centrum &r ca

150 cm vilket motsvarar personbilars spar-
vidd. Enligt skadekatalogen motsvarar ett
spardjup pa 12 mm en “tvaa” i svarig-
hetsgrad, varfor “2” skrivs in i kolum-

nen “"Generellt”. Orsaken till sparbild-
ningen noteras lampligen i anmark-
ningskolumnen eftersom det dr en

viktig information vid framtida val av

atgard.

2. Krackelering
Krackeleringen har beddmts motsvara
svarighetsgrad ”2” och det krackelerade
omradet dr ca 15 meter ldngt. Foljaktligen
skrivs “2” in i kolumnen for “lokal”.

3. Sprickor i hjulspar

Det férekommer lingsgaende
sprickor i hjulspdren 6ver storre
delen av avsnittet, ndrmare
bestamt ca 95 meter. Sprickor-
na bedoms ha tva olika
svarighetsgrader; svarig-
hetsgrad “2” pa ca 45 meter

och svarighetsgrad ”3” pa ca

40 meter varfor bade en “tvaa” och en “trea” ska skrivas in i En fiktiv vagstracka
kolumnen “mattlig” pa raden for sprickbildning i hjulspar. med ett antal

belaggningsskador
4. Tvargdende spricka av olika slag.

Det férekommer en tvargdende spricka med svarighetsgrad "2” pa
avsnittet. En “tvda” ska saledes skrivas in i kolumnen “lokal” pa
raden “tvdrs vagen”.

5. Lagningar

En lagning har gjorts pa ca 15 meter av avsnittet varfor ett “ja”
skrivs in i kolumnen “mattlig” pa raden “lagningar” under rubri-
ken ”"Vidtagna atgarder”. Eventuella skador i anslutning till
lagningar efter ingrepp i vdgen noteras under rubriken “Ytliga
skador/defekter”.

6. Sprickor runt brunnsbetickning

Skador som inte finns med i protokollet, som exempelvis sprickor
runt brunnsbetdckningar, kan antingen noteras pa raderna for
kommentarer, eller i de tomma rutorna som finns i protokollet.
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Protokoll for tillstandsbedomning av belagda gator och vagar

BeSIKtNING AV. . . . e e e e e e e e

Fyll i svarighetsgrad 1-3 enligt beskrivning i skadehandboken.
UTBREDNING
Lokal Mattlig  Generell
Sparbildning <20 % 20-50 % >50 % Anmarkningar

Spardjup ‘ ‘ ‘ 2 ‘ A an'fning

Sprickbildning

Sprickor i hjulspar 2/3

Krackelering 2

Tvargaende sprickor 2

Tjalsprickor

Fogsprickor

Kantsprickor

Sprickor pa vagrenen

Ytliga skador och defekter

Ojamnheter

Kantdeformation

Separation

Blodande belaggning

Stenslapp

Slaghal

Aldrad belaggningsyta

Skador vid lagningar

Avvattning och dranering

Ytvattenavledning

Draneringsformaga

Vagtrummor

Vidtagna atgarder

Lagning/lappning JA

Forsegling
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Skadekatalog

Denna handboks huvudavsnitt dr skadekatalogen med vars hjalp
eventuella skador och defekter ska kunna identifieras. Varje typ av
skada eller defekt behandlas pa foljande sétt:

Beskrivning

Varje skadetyp inleds med en kort beskrivning av skadans
normala utseende och utveckling. Fotografier och skisser som
demonstrerar skadans utseende.

Mojliga orsaker

Ger forslag pa tankbara orsaker till skadans/defektens
uppkomst.

Tankbara atgarder

Ger en lista med forslag pd tankbara atgarder. De foreslagna
atgarderna ar dock inte varderade ur teknisk och ekonomisk
synpunkt. For ytterligare information hédnvisas till hand-
boken “I valet och kvalet".

Svarighetsgrad

Ger anvisningar om hur skadans/defektens svarighetsgrad
ska beddmas.

Utbredning

Ger anvisning om hur skadans/defektens omfattning ska
madtas och uttryckas.

Matmetoder

Ger anvisning om lampliga méatmetoder.
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Sparbildning

Tvargdende ojimnhet som orsakats av fordonstrafik. Sparens form och karaktar
varierar beroende pa vad som orsakat sparbildningen.

Mojliga orsaker

B Avnotning pa grund av dubbdéckstrafik. Beldggningsytan ér sliten och
avstandet mellan sparen &r ca 150 cm vilket motsvarar personbilars
sparvidd.

M Barighetsberoende deformation i 6verbyggnadens obundna lager eller i
undergrunden. Sparen ar relativt flacka och avstandet mellan sparens
centrum &r ca 190 cm vilket motsvarar tunga fordons sparvidd.

M Plastisk deformation i beldggningslagren. Sparen ar ofta dubbla efter tunga
fordons pararhjul och avstdndet mellan sparens centrum &dr ca 190 cm
vilket motsvarar tunga fordons sparvidd. Deformationen uppstér vanligt-
vis i beldggningslager som ligger 50-80 mm fradn beldggningsytan. I vissa
fall kan plastisk deformation @ven upptrdda i slitlagret.

B Sparbildning i undergrund och obundna 6verbyggnadslager kan orsakas
av tjalprocessen i samband med tjallossning.

Tankbara atgarder

B Om spérbildningen beror pd avnotning fran dubbdéackstrafik kan nytt
slitlager, sparlagning, avjimningslager, heating, repaving eller remixing
vara tankbara atgarder beroende pa forutsittningarna i varje enskilt fall.

B Om sparbildningen beror pa bérighetsberoende deformation bér en utred-
ning goras for att faststdlla om och hur vagkonstruktionen kan forstarkas.

B Om orsaken till sparbildningen bedéms vara plastisk deformation bor det
klarldggas var i konstruktionen deformationen har uppstatt. Oftast ar det
sdkrast att avlagsna de deformationsbendgna beldggingslagren. Heating,
repaving eller remixing bor inte anvandas dd spdren orsakats av plastisk
deformation.

B Om sparbildningen beror pa tjdlprocessen bor en noggrannare utredning
goras.
Svarighetsgrad
1. Spardjup mindre dn 10 mm
2. Spardjup mellan 10 och 20 mm

3. Spardjup storre an 20 mm
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Utbredning
Lokal: Forekommer pd mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd.
Mattlig: Forekommer pa 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.

Matmetoder

VVMBI111, metod for objektsmédtning av spardjup, langsojamnheter och tvér-
fall. Jaimnhet i vagens langsled kan ocksa médtas med ratskiva enligt metod
VVMB107. Mitmetoderna ger dock inte helt jamforbara resultat beroende pa
att de bygger pa olika métprinciper.

Spar pga av notning (ovan)
Barighetsberoende deformation (nere t v). Spar pga plastisk deformation (nere t h).
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Sprickbildning i hjulspar

Den tunga trafiken genererar pakdnningar i form av horisontella dragtdjningar i
beldggningslagrens underkant. Dessa dragtdjningar initierar med tiden utmatt-
ningssprickor som i regel startar i underkant pa beldggningslagren och soker sig
upp mot beldggningens yta, oftast som langsgdende sprickor i hjulsparen. Drag-
tojningar kan ocksa uppsta i beldggningsytan och upptrader i form av langsgdende
sprickor i kanten av det trafikerade sparet eller som korta tvarsprickor i sparet.

I konstruktioner med mycket tjocka beldggningskonstruktioner genererar inte den
tunga trafiken dragtojningar i beldggningslagrets underkant varfor de sprickor som
forekommer i regel uppstdr i beldggningsytan.

Mojliga orsaker

W Vigkonstruktionens dimensionerade livslangd har 16pt ut. Vanligtvis
dimensioneras de barande beldggningslagren till en livslangd pa 20 ar.

B Om sprickor uppstdr fore den dimensionerade livslaingden har vagkon-
struktionen varit underdimensionerad. Detta kan bero pa att trafikbelast-
ningen varit storre dn berdknat eller att konstruktionen blev svagare dn
berdknat.

Tankbara atgarder

B Forstarkning av viagkonstruktionen genom pabyggnad av asfaltbetong eller
asfaltgrus + asfaltbetong. Pdbyggnadens tjocklek beror pa skadans svarig-
hetsgrad, materialegenskaper samt den berdknade framtida trafikbelast-
ningen. Undersokning av viagens barighet med hjalp av fallvikt kan rekom-
menderas. Kontroll och eventuell atgard av draneringens effektivitet bor
goras fore val av atgdard. Om draneringen behover atgardas ska det helst
goras dret innan beldggningsatgarden. Vagkroppen hinner dd drdneras
frdn vatten innan den nya dtgarden gors.

B Eventuellt krdvs en dtgédrd i form av en total ombyggnad av hela eller delar
av den befintliga vagkroppen.

Svarighetsgrad

l. Langsgdende enskilda “harfina” sprickor i eller omedelbart utanfor
hjulsparens kant, och/eller kort tvargaende “hdrfina” sprickor i den tunga
trafikens spdr. Sprickorna dr slutna, dvs de har inte 6ppnat sig och inget
material har lossnat fran belaggningen.

2. Fortsatt utveckling av ovan beskrivna sprickor. Sprickorna har éppnats
men inget eller endast lite material har lossnat fran beldggningen.

3. Sprickorna har 6ppnats avsevart och material lossnar fran sprickkanten.
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Utbredning
Lokal: Forekommer pd mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.

Matmetoder

Sprickornas utbredning mats i forekomst per langdmeter vdg. Olika svarig-
hetsgrader forekommer ofta inom ett skadat vigomrade. Om de olika svarig-
hetsgraderna kan sdrskiljas bor de métas och registreras separat. Om detta
inte 4r mojligt registreras skadan efter den hogsta forekommande svarighets-
graden.

Det finns idag métbilar som filmar beldggningsytan varefter filmen studeras
och sprickforekomsten raknas om till ett sprickindex eller dylikt. Dessa
system innehaller dock fortfarande en stor del subjektiva véarderingar. Sprick-
maétningsutrustning som i realtid digitaliserar videobilder och berdknar
sprickornas forekomst, typ och svarighetsgrad dr dock under utveckling.

Svarighetsgrad 1 Svarighetsgrad 2 Svarighetsgrad 3
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Krackelering

Krackeleringar bestar av en serie sammanbundna sprickor orsakade av att asfalt-
konstruktionen har brutits ned av upprepade trafiklaster. Krackelering &r en vidare-
utveckling av den skadebild som beskrivits under rubriken ”Sprickbildning i hjul-
spar”. Sprickorna upptrader till en bérjan som en eller flera lingsgaende och/eller
tvargdende sprickor. Efter ytterligare trafikbelastning forbinds sprickorna med var-
andra och formar flersidiga, skarpkantade bitar som utvecklar ett monster som pa-
minner om utseendet hos ett krokodilskinn (och kallas darfér Alligator Cracking pa
engelska). Denna typ av sprickbildning &r vanligast forekommande pa vagkonstruk-
tioner med relativt tunn beldggningskonstruktion, men kan dven férekomma i tjock-
are konstruktioner. Krackelering kan ocksa férekomma i anslutning till tvarsprickor,
kantsprickor, sprickor vid lagningar m m.

Mojliga orsaker

W Vigkonstruktionens dimensioneringsperiod har 16pt ut.

B Om sprickor uppstar fore dimensioneringsperiodens utgang har vag-
konstruktionen varit underdimensionerad. Detta kan bero pa att trafik-
belastningen varit storre dn berdknat eller att konstruktionen blev svagare
an berdknat.

M Vatten- och tjalkdnsliga material finns for ndra belaggningslagren.

B Undermadlig dranering av vagkroppen vilket medfor att de obundna
materialen under beldggningen forsvagas.

B Beldggningslagren ar for styva for att klara de rorelser som de obundna
lagren medger.

M Krackeleringar kan ocksa upptrada som foljdproblem kring tjdlsprickor och
kantsprickor.

Tankbara atgarder

Det dr i regel inte tillrackligt med en normal beldggningsatgard. En genom-
gdende ombyggnad eller forstarkning av vagkroppen kravs i regel. En nog-
grannare utredning bor goras, exempelvis fallviktsmatning och provtagning
for att faststdlla erforderligt forstarkningsbehov. Kontroll och eventuell atgéard
av drédnering och tjalfarliga material i vigkroppen &r att rekommendera.

Svarighetsgrad

1. Langsgdende, parallella, osammanhdngande “harfina” sprickor blandade
med korta tvdrgaende sprickor i hjulsparens mitt. Sprickorna ar slutna, dvs
inget material har lossnat fran beldggningen.
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2. Fortsatt utveckling av ovan beskrivna sprickor till ett ssmmanhéngande
monster av bitar, formade av de langs- och tvargaende sprickorna. Sprick-
orna kan vara nagot 6ppna.

3. Ovan beskrivna skada har fortskridit sd att sprickorna 6ppnats ytterligare,
material har lossnat fran sprickkanterna, beldggningsbitarna ligger 16sa och
vippar vid trafikbelastning.

Utbredning

Lokal: Forekommer pd mindre &n 20 % av vagavsnittets langd eller yta.
Mittlig: Forekommer pa 20-50 % av vagavsnittets langd eller yta.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av védgavsnittets langd eller yta.

Matmetoder

Krackeleringarnas utbredning mats i forekomst per langdmeter vég eller som
krackelerad yta. Olika svarighetsgrader forekommer ofta inom ett skadat
vagomrade. Om de olika svarighetsgraderna kan sdrskiljas bor de métas och
registreras separat. Om detta inte 4r mojligt registreras skadan efter den
hogsta forekommande svarighetsgraden.

Det finns idag vagytematbilar som filmar beldggningsytan varefter filmen
studeras och sprickforekomsten raknas om till ett sprickindex eller dylikt.
Dessa system innehaller dock fortfarande en stor del subjektiva varderingar.
Sprickmdtningsutrustning som i realtid digitaliserar videobilder och berdknar
sprickornas forekomst, typ och svarighetsgrad dr dock under utveckling.

Svarighetsgrad 2

Svarighetsgrad 1
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Tvargaende sprickor

Sprickorna upptrdder i form av regelbundet dterkommande tvargaende sprickor
som strdcker sig Over hela viagens bredd. Dessa sprickor dr inte belastningsrelatera-
de dven om belastningen fran tung trafik kan forvarra skadan.

Mojliga orsaker

B Sprickorna kan orsakas av termiskt betingade krympspédnningar i asfalt-
konstruktionen. Krympningen orsakas av hastiga temperaturvaxlingar
under den kalla arstiden. Bindemedlets hardhet och elasticitet har stor
betydelse.

M Sprickor av denna typ kan ocksd orsakas av en underliggande konstruktion
av cementbetong. Betongplattornas rorelser orsakar sprickbildning i ovan-
liggande asfaltlager. Sprickornas intervall 6verensstimmer i regel med
betongvagens fogavstand. For att undvika denna typ av skada bor betong-
beldggningen krossas innan den ldggs 6ver.

B Sprickorna kan orsakas av ett underliggande lager av cementstabiliserat
grus (CG). CG-lagret spricker pa grund av krympspéanningar varefter
sprickorna reflekteras upp till asfaltlagren.

M Tvirgdende sprickor kan ocksd uppsta om undergrundsmaterialet bestdr
av moigt material som sviéller och krymper.

Tankbara atgarder

B Sprickorna bor tatas sd fort som majligt for att forhindra att ytvatten trang-
er ned i vagkroppen. Infiltration av vatten till de obundna lagren resulterar
i regel i skador, speciellt om materialen vatten- och tjalkénsliga.

B Om en kraftigare underhéllsdtgédrd planeras bor speciell hdnsyn tas till
forekomsten av tvarsprickor vid val av underhallsatgard.

Svarighetsgrad

1. Sprickorna ér slutna, eller endast ndgot 6ppna, mindre &n 5 mm breda.
Tétade sprickor dér tatningsmaterialet forhindrar att vatten tranger ned i
vagkroppen tillhor ocksa denna svarighetsgrad.

2. Sprickorna dr 6ppna, mellan 5 till 10 mm breda. Material slapper fran
sprickkanterna.

3. Sprickorna har 6ppnats avsevért, ar mer dan 10 mm breda och mycket
material har lossnat fran sprickkanterna. Tunna parallella sprickor kan
forekomma i anslutning till huvudsprickan.
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Utbredning

Lokal: Hogst en spricka per 100 meter vag.
Mattlig: 2-3 sprickor per 100 meter vag.

Generell: Fler dn 3 tvérsprickor per 100 meter vag.

Matmetoder

Utbredningen av tvargdende sprickor méts enklast genom att antalet sprickor
per 100 m vaglangd rdknas inom respektive svarighetsgrad.

Svarighetsgrad 2 (ovan)
Svarighetsgrad 3 (t v)
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Tjalsprickor

Uppkomsten av tjdlsprickor dr bero-
ende av manga faktorer, som varia-
tion i undergrundsmaterial och
klimatets (koldméngd) inverkan.
Tjalsprickor upptrader oftast som
langsgédende sprickor, oftast i vag-
mitt eller vagkant beroende pa vag-
bredden. Sprickorna blir i regel bade
breda och djupa. Pa vagar med tun-
na beldaggningslager kan sidosprick-
or och krackeleringssprickor uppsta
i anslutning till den ursprungliga
tjdlsprickan.

Pa vagar med vagbredd 5-6 meter

visBeeps 7-9m
GRL S R
VASBREDD (Z-/3m

uppstar i regel tjalsprickorna langst ut vid respektive vagkant. Pa vagar med bred-

den 7-9 meter uppstar i regel en spricka i vagmitt. P4 vagar med bredden 12-13

meter uppstar tjdlsprickorna ca 2 meter fran viagkant.

Mojliga orsaker

Sprickorna uppstar pa grund av ojaimna tjallyftningar som beror pa att vag-

ytan normalt dr snofri medan vdgens omgivning har ett snotacke. Forekom-

sten av snd i vdgens omgivning paverkar hur stora tjallyftningarna blir.

Tankbara atgarder

M Sprickorna bor tatas sd fort som majligt for att forhindra att ytvatten
tranger ned i vagkonstruktionen. Detta dr speciellt viktigt dd vagar med

tjdlproblem ofta innehadller vattenkénsliga obundna lager.

B Om en underhallsdtgard ar aktuell bor speciell hansyn tas till forekomsten
av tjalsprickor vid val av atgérd eftersom en ordindr beldggningsatgard i

regel inte ar tillracklig.

Svarighetsgrad

1. Mindre dan 5 mm breda sprickor. Inget material har lossnat och inga sido-

sprickor forekommer.

2. Mellan 5 och 15 mm breda sprickor. Material kan ha lossnat fran sprickans

kanter.

3. Sprickorna dr bredare dn 15 mm. Material har lossnat fran sprickkanterna.
Sidosprickor och krackeleringar kan férekomma.
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Utbredning

Lokal: Forekommer pd mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.

Matmetoder

Tjalsprickornas utbredning mits i forekomst per laingdmeter vég. Olika
svarighetsgrader forekommer ofta inom ett skadat omrade. Om de olika
svarighetsgraderna kan sdrskiljas ska de matas och registreras separat. Om
detta inte dr mojligt ska hela ytan registreras efter den hogst forekommande
svarighetsgraden.

Svarighetsgrad 3

Skadekatalog 33



Fogsprickor

Langsgdende sprickor i en skarv mellan tvd beldggningsdrag, vanligtvis i vagmitt
eller i skarven mellan korfélt och végren.

Mojliga orsaker

En beldggningsskarv utgor alltid ett sarbart omrade. Bendgenheten till sprick-
bildning 6kar om skarven dr daligt utford. Otillracklig 6verhdjning vid lagg-
ning mot tidigare lagt beldggningsdrag (kallt) med dalig packning som f6ljd
ger ofta problem. Den bésta 16sningen ar att anvanda tva laggningsmaskiner
dér en gar pa korféltet och den andra strax efter pa vdgrenen. I detta fall &r
massorna varma och det blir ingen skarv alls. Det &r ocksa viktigt att inte
lagga flera beldggningslager pd varandra med beldggningsskarven i samma
sidoldge. Skarven bor flyttas i sidled for varje lager. Otillrdcklig klistring av
skarven kan ocksa orsaka fogsprickor.

Tankbara atgarder

Sprickorna bor tdtas sa snart som majligt for att forhindra att ytvatten tranger
ned till de obundna lagren i viagkonstruktionen. Om denna spricklagning
gors omsorgsfullt brukar dtgdrden ha lang livslangd.

Svarighetsgrad
1. Mindre dn 5 mm breda sprickor. Inga materialforluster eller sidosprickor.
2. Mellan 5 och 10 mm breda sprickor, viss materialforlust.

3. Sprickorna dr bredare dn 10 mm, materialforlust och eventuellt sido-
sprickor.

Utbredning
Lokal: Forekommer pa mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av védgavsnittets langd.

Matmetoder

Fogsprickorna utbredning méts i férekomst per langdmeter vdg. Olika svarig-
hetsgrader forekommer ofta inom ett skadat omrade. Om de olika svarighets-
graderna kan sdrskiljas ska de métas och registreras separat. Om detta inte &r
mojligt ska hela ytan registreras efter den hogst forekommande svarighets-
graden.
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Svarighetsgrad 1 Svarighetsgrad 3
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Kantsprickor

Langsgaende sprickor som loper mellan 0,2 och 0,5 meter fran beldggningskanten.
Sprickorna dr ofta relativt breda och djupa.

Mojliga orsaker
M Bristfalligt sidostod

B Deformation i vagkroppen, i regel orsakad av otillracklig dranering och/
eller tjdlskador.

B Dalig vattenavrinning vid beldggningskanten

W Otillracklig vagbredd vilket tvingar ut den tunga trafiken for ndra vag-
kanten.

B Om en armering inte laggs dnda ut till belaggningskanten kan kantsprickor
uppsta.

Tankbara atgarder

B Sprickorna bor tétas sd fort som majligt for att forhindra att ytvatten trang-
er ned i vigkonstruktionens obundna lager. Vatteninfiltration i de obundna
lagren och/eller undergrunden resulterar ofta i svara skador om materia-
len ar vattenkansliga.

B For att nd en slutgiltig 16sning pa problemet mdste eventuellt hela vag-
kroppen atgardas. Om sidostodet dr daligt kan vdagen behova forstarkas
och breddas.

Svarighetsgrad
1. Mindre d&n 5 mm breda sprickor. Inga materialforluster eller sidosprickor.
2. Mellan 5 och 10 mm breda sprickor, viss materialforlust.

3. Sprickorna dr bredare dn 10 mm, materialférlust och eventuellt
sidosprickor.

Utbredning
Lokal: Forekommer pd mindre dn 20 % av vagavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer &n 50 % av vdgavsnittets langd.
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Matmetoder

Kantsprickorna utbredning mats i férekomst per langdmeter vdg. Olika
svarighetsgrader forekommer ofta inom ett skadat omrade. Om de olika
svarighetsgraderna kan sdrskiljas ska de matas och registreras separat. Om
detta inte dr mojligt ska hela ytan registreras efter den hogst forekommande
svarighetsgraden.
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Ojamnheter

De ojamnheter som hér avses dr ojimnheter i vagens langd- eller tvérriktning, dock
med undantag av mer regelbundna ojamnheter som spar vilka ska bedémas enligt
avsnittet “Sparbildning”.

Mojliga orsaker

B Ojamnheter orsakade av sittningar, storre eller mindre lokala, dr ett vanligt
problem de ndrmaste aren efter byggandet av en vdg. Sattningarna beror i
regel pa besvarliga grundférhallanden, forandring av grundvattennivan
eller bristande kvalitet vid byggandet. Vdagar som byggs vintertid med
vattenmadttat och tjdlat material drabbas ofta av sédttningar pd grund av
otillracklig packning.

B Ojamnheter pd grund av ojamna tjallyftningar dr en vanlig skada pa fram-
for allt det ldgtrafikerade vagnatet, och framfor allt i mellan- och norra
Sverige. Vagavsnitt med korsande trummor och andra va-installationer
orsakar ofta ojamna tjallyftningar.

M Lokalt begransade ojamnheter kan orsakas av uppfrysande stenblock.

Tankbara atgarder

B Ojamnheter som orsakas av sdttningar kan vara besvarliga att atgarda
eftersom de kan fortga i manga ar och darmed krdva dterkommande atgar-
der pa kort sikt. Nar sattningarna har konsoliderats kan de i regel atgardas
med en slutlig justering med asfaltgrus och/eller asfaltbetong.

B Ojamnheter som uppstatt pd grund av ojamna tjallyftningar kraver i regel
omfattande dtgédrder i form av sdnkning av grundvattenytan, material-
utskiftning eller isolering. En ordindr beldggningsatgard &r inte tillracklig.

B Ojamnheter orsakade av uppfrysande block dtgdrdas normalt genom att
blocken gravs upp och avldgsnas. Det ar viktigt att aterfyllning sker med
ett material av samma kvalitet som finns i vagoverbyggnaden i 6vrigt.
Problem uppstar dock ofta med efterpackning och séttningar.

Svarighetsgrader

1. Ojamnheter som beddms paverka kérkomforten i ringa grad.

2. Ojamnheter som beddms paverka kdrkomforten negativt. Nedsatt fram-
komlighet och risk for skador pa gods och fordon foreligger.

3. Ojamnheter som beddms paverka korkomforten mycket negativt. Nedsatt
framkomlighet och risk for skador pa gods och fordon foreligger.
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Det dr mycket svart att beskriva regler for bedomning av ojamnheters svarig-
hetsgrader. Darfor maste bedomningen med nodviandighet ske med ett storre
inslag av subjektiva varderingar. Ett alternativ ar att anvdanda en vagytematbil
eller annan utrustning for métning av ojamnheter.

Utbredning

Lokal: Forekommer pd mindre dn 20 % av vagavsnittets langd.
Mattlig: Forekommer pa 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.

Matmetoder

Ojamnheternas utbredning mats i forekomst per langdmeter vég. Olika
svarighetsgrader forekommer ofta inom ett skadat omrade. Om de olika
svarighetsgraderna kan sarskiljas ska de matas och registreras separat. Om
detta inte dr mojligt ska hela ytan registreras efter den hogst forekommande

svarighetsgraden.
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Kantdeformation

Pa vdgar med vigbredd, mindre dn ca 7 meter, ddar de tunga fordonens hogerhjul
gdr ndra vagkanten, dr det vanligt att s k kantdeformation (dven i vissa samman-
hang kallat kanthdng) bildas. Kantdeformation definieras som langsgaende defor-
mationer ndra beldggningskanten. Kantdeformation kan se ut pd manga olika satt
men gemensamt for denna typ av skada dr att deformationen strécker sig dnda ut
till beldggningskanten eller mycket ndra densamma.

Mojliga orsaker

Kantdeformation orsakas av otillracklig barighet i vidgens ytterkant. Skadan
ar vanligast forekommande pa mindre, smala och ofta s k “icke-byggda”
vagar ddr de tunga fordonens hogerhjul belastar vigens yttre del som ofta har
ett svagt sidostdd (se “Kantsprickor”).

Tankbara atgarder

B En enkel driftsdtgédrd &r att justera bort kantdeformationen genom lapp-
ning med asfalt- eller asfaltemulsionsbetong. Denna atgdard kommer inte att
16sa problemet men dr en rimlig atgard pa en ldgtrafikerad vdg 6ver en
begréansad tid.

M For att 16sa problemet for gott krdvs en ombyggnad av vagkonstruktionen.

Svarighetsgrader

1. Kantdjupet ar mindre dn 20 mm
2. Kantdjupet dr mellan 20 och 60 mm

3. Kantdjupet &r storre dn 60 mm

Utbredning

Lokal: Forekommer pa mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.
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Matmetod

Principen for mdtning eller berdkning av kantdjupet framgar av nedan-
stdende figur. Kantdeformationens storlek uttrycks i ett matt som bendmns
kantdjup.

Vagmitt Isantdjup

/?P@M—H
=
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Separation

I tata beldggningstyper som asfaltgrus och asfaltbetong bestar separationen av parti-
er med Oppen och stenrik sammansattning. Separationerna forekommer foretrades-
vis i form av smal strdk ldngs beldggningsdraget, samt i regelbundet dterkommande
partier som omfattar hela beldggningsdragets bredd. Intervallen mellan de senare ar
normalt ca 30—40 langdmeter beroende pa lastbilarnas lastkapacitet. Beroende pa
graden av separation kan den upptdckas redan vid beldggningsarbetet, antingen
som svaga skiftningar i ytans textur eller som mycket tydliga variationer i texturen.
Framfor allt syns separationer i en ny beldggning under upptorkningen efter regn.
De separerade partierna torkar langsammare. I vissa fall framtrader dock inte de
separerade ytorna forrdn efter en eller ett par vintersdsonger. Separation uppstdr i
storre eller mindre utstrackning vid all hantering av ett sammansatt stenmaterial
och asfaltmassa. Separationen i detta fall bestar i att det grovre stenmaterialet skiljs
fran finmaterialet. Det medfor att ursprunglig korngradering och bindemedelshalt i
en fran borjan homogent blandad asfaltmassa inte langre aterfinns i all delar av
massan. Separation i denna typ av asfaltmassor utgoér normalt ett problem i asfalt-
massor med storsta stenstorlek >12 mm och bendgenheten till separation 6kar med
anvandning av storre stenstorlek. Asfaltgrus dr genom sin sammanséttning och
stenstorlek mycket separationsbendget.

Det forekommer ocksa en annan typ av separation i framfor allt sten- och relativt
bindemedelsrika asfaltmassor av ABS-typ. Detta problem beskrivs under avsnittet
“Blodande beldggning”.

Mojliga orsaker

M Felaktig hantering av stenmaterial och asfaltmassor i samband med till-
verkning, lagring, transport och utliggning. Hela produktionskedjans alla
moment bor ses Over med avseende pa separationsbendgenheten.

B Olampligt val av sammansittning. Bindemedelsfattiga tatgraderade asfalt-
massor med stor storsta stenstorlek &r mycket separationsbenédgna.
Tankbara atgarder

B Om separerade partier har uppstatt ska dessa forseglas sa snart som moj-
ligt. Forseglingen kan ocksa goras med ndgon typ av slambeldggning. Det
ar inte tillrackligt att enbart tillféra bindemedel.

Svarighetsgrad

1. Separationen framtrader endast som en svag skiftning i beldggningsytans
textur.

2. Separationen framtrader tydligt i form av rda och poriga ytor. Ytan ar i
regel fuktig under lingre tid dn omgivande beldggningsyta.
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3. Separerade partier syns mycket tydligt. Material i form av bdde bruk och
grovre stenar har lossnat. Potthal kan ha utvecklats.

Utbredning
Lokal: Enstaka mindre separerade partier eller ndgon storre
lasskiftesseparation per 100 m vaglangd.

Mittlig: Ett mindre antal sma separerade ytor och/eller ndgra storre
lasskiftesseparationer per 100 m véglangd.

Generell: Ett flertal sma separerade ytor och/eller storre separationer vid
varje lasskifte.

Matmetoder

Det finns inga objektiva matmetoder.
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Blodande belaggning

Anrikning av bitumen pa beldggningsytan forekommer vanligen pa ytbehandlingar
men dven pa slitlager av ABS-typ. Vid svér blodning blir vagytan mycket sldt och
framfor allt hal i samband med regn.

Blodningar pa ytbehandling upptrader endast i hjulsparen eftersom det &r trafiken
som pressar ned ytbehandlingsstenarna i underliggande beldggning. Blodningar pa
asfaltbeldggningar uppstdr i samband med ldggning av asfaltmassan och kan dérfor
upptrdda var som helst pa vagen. P4 hogtrafikerade gator och vagar med dubbtrafik
vintertid nots i regel bitumenet bort redan under beldggningens forsta vinter.

Mojliga orsaker

M Blodning pd en ytbehandling kan bero pa att bindemedelsmadngden &r for
hog i forhdllande till trafikmadngden och ythardheten i den beldggning som
utgor underlag for ytbehandlingen. Bendgenheten for blodning styrs ocksa
av temperatur och belastningstid, vilket innebér att viagpartier som ofta ut-
sdtts for sol samt vdgavsnitt som ligger i uppforslut dér den tunga trafiken
gar langsamt &r speciellt bendgna for blodning.

B Blodningar i asfaltbeldggningar, vanligen av ABS-typ, beror pa att binde-
medel och finmaterial separerar frdn det grovre stenmaterialet och anrikas i
feta flackar pa belaggningsytan. Blodningen uppstar pa grund av att asfalt-
massan har fel ssmmansattning eller att den separerar under transporten
pa grund av for hog tillverkningstemperatur eller for ldng transport.

B Pa relativt hogtrafikerade vagar kan en enkel bindemedelsforsegling som
utfors sommartid leda till en blodning i hjulspdren sommaren efterdt. Vid
en bindemedelsférsegling anvands ofta en stenmaterialfraktion, 2—4 mm.
Under vintern slits stenmaterialet bort av dubbddcken och under varma
perioder efterkommande sommar finns bindemedlet kvar i beliggnings-
ytan och bloder nér det utsitts for hog varme och trafik.

Tankbara atgarder

M P4 en blodande ytbehandling sprids makadam 4-8 mm till en méngd av ca
6-8 liter /kvm. Stenen ska helst vara varm och preparerad med bitumen. Ett
annat alternativ ar en avsandning vilken dock inte har lika god effekt. Om
blodningen maste atgardas under den kalla arstiden kan beldggningsytan
behova vdarmas med heatingaggregat.

M P4 en blodande massabeldggning sprids varm preparerad makadam, 4-8
mm, till en méngd av ca 4 liter/kvm. Eftersom det kan vara svart att vélta
ned stenen i en massabeldggning bor invéltningen ske med hjélp av ett
heatingaggregat.
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Svarighetsgrad

1. Beldggningsytan &r svdartad men ytskrovligheten dr endast mattligt
forsamrad.

2. Beldggningsytan ar svértad och ytskrovligheten ar klart forsamrad, endast
stentoppar sticker upp.

3. Beldggningsytan ar kraftigt svartad och i det ndrmaste helt blank, inga
stentoppar sticker upp.

Utbredning
Lokal: Forekommer pa mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd eller yta.

Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd eller yta.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd eller yta.

Matmetoder

Det finns inga objektiva matmetoder.

Svarighetsgrad 1 Svarighetsgrad 3 Svarighetsgrad 3
Ytbehandling Ytbehandling ABS-belaggning
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Stenslapp

Stensldpp ar vanligast forkommande pd ytbehandlingar. Skadan framtrdder i form
av en urglesning av ytbehandlingsstenarna. I svérare fall slipper stenen pa storre
sammanhédngande ytor. Stensldpp och forlust av finmaterial kan ocksa férekomma
pa massabeldggningar, i separerade ytor, beldggningar av ABS-typ samt ABD-
beldggningar.

Mojliga orsaker

Stensldpp dr vanligast forkommande pd ytbehandlingar och kan ha foljande
orsaker:

M For liten bindemedelsldangd.

B Inhomogen spridning av bindemedlet, igensatta eller felinstdllda mun-
stycken i spridarrampen.

B Varierande textur pa den beldggning som utgor underlag till ytbehandling.
B Dalig overlappning vid skarv.

M For mycket finmaterial i pagruset.

B For lag bindemedelstemperatur vid spridningen.

B Regn, vid eller strax efter utférandet.

B Hog luftfuktighet i kombination med lag temperatur

W Otillracklig vidhaftning mellan pagrus och bindemedel.

B Mekaniska skador orsakade av vighyvel eller fran ett tungt fordons falg i
samband med punktering.

Stensldpp eller forlust av finmaterial kan d&ven uppsta i massabeldggningar
och kan da ha orsakats av foljande:

B Stensldpp pa grund av separation. I partier med koncentration av grov sten
saknas finmaterial vilket leder till att de grovre stenarna slapper (se Separa-
tion).

M Otillracklig vidhaftning, s k “stripping”.

M Vid transport och utférande av stenrika massabeldggningar kan binde-
medel och finmaterial “rinna av” stenmaterialet vilket leder till stensldpp i
de mer bindemedelsfattiga partierna.

B Mekaniska skador orsakade av vaghyvel eller fran ett tungt fordons falg i
samband med punktering.

Tankbara atgarder

B Vid stensldpp pa en ytbehandling utfors en ny ytbehandling pa de skadade
ytorna. Vid mindre skador kan tanklappningsutrustning anvandas. Vid
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storre skador anvands kombispridare eller vanlig spridartank. Vid en
lagning bor en nagot mindre stenfraktion dn den ursprungliga anvandas.

B Vid sten- eller materialférlust pa massabeldggningar bor en utredning av
orsaken goras for val av atgard.

Svarighetsgrad

1. Endast enstaka stenar/material har sldppt fran beldggningen.
2. En tydlig urglesning av stenar/material utan “bara” ytor.

3. Stenar/material har sldppt sa att storre ssmmanhdngande “bara” ytor har
uppstatt.

Utbredning
Lokal: Forekommer pd mindre &n 20 % av vagavsnittets langd eller yta.
Mattlig: Forekommer pa 20-50 % av vdgavsnittets langd eller yta.
Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vagavsnittets langd eller yta.
Matmetoder

Det finns inga objektiva matmetoder.

Svarighetsgrad 2

oy R

Svarighetsgrad 1 Svarighetsgrad 3
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Slaghal

Slaghadl, s k potthdl, i beldggningen kan upptrdda som en isolerad foreteelse eller
som den yttersta konsekvensen av en annan skada eller defekt, exempelvis kracke-
lering, separation, dalig vidhaftning m m.
Mojliga orsaker

B Foljd av krackelering.

B Foljd av separation.

B Foljd av délig vidhaftning.
Tankbara atgarder

M Tillfallig lagning med kallmassa.

M Varaktigare lagning med spraypatch, varmmassa eller gjutasfalt.
Svarighetsgrad

1. Mindre an 10 cm i diameter.
2. Mellan 10 och 20 cm i diameter.

3. Mer an 20 cm i diameter.
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Utbredning

Lokal: Ett slaghdl per 100 meter vig
Mittlig: Hogt tre slaghal per 100 meter vag.

Generell: Fler dn tre slaghal per 100 meter vag.

Matmetoder

Det finns inga objektiva matmetoder.
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Aldrad belaggningsyta

Negativa effekter beroende pa dldrad beldggningsyta uppkommer i regel pa ldgtra-
fikerade beldggningsytor efter 15 till 20 ar. Det s k bruket, som utgors av fingraderat
stenmaterial och bitumen, aldras och blir torrt och hart, vilket gor att det slapper
fran beldggningsytan som blir porig. I ett senare skede kan bruksforlusten leda till
att dven grovre stenmaterial lossnar. Den yttersta konsekvensen r att slaghal bildas.

Mojliga orsaker

B Bindemedlet i beldggningens yta paverkas standigt av luft och vatten.
Bitumenet hdrdnar och blir sprodare beroende dels pa att littflyktiga
bestdndsdelar avgdr, men framfor allt pd att bitumenet oxiderar under
langvarig exponering i luft. En beldggning med grov textur och/eller porig
yta (tex separerade partier) paskyndar processen.

B Den mest patagliga forandringen av bitumenets egenskaper sker redan vid
blandningsarbetet i asfaltverket. Bitumenet blandas da med upphettat sten-
material i ndrvaro av luft. Beroende pa blandningstemperatur kan beldgg-
ningens bendgenhet till dldringsskador darfor avgoras redan i tillverk-
ningsdgonblicket.

Tankbara atgarder

B Om beldggningen dr i god strukturell kondition, dvs utan sprickor, potthal
och storre ojamnheter, ar i regel en forsegling en lamplig dtgard. Vid den
enklaste formen av forsegling sprids ett bindemedelsskikt, 1-1,5 kg /kvm,
med ndgon typ av spridarramp varefter ett stenmaterial i fraktionerna 0-2,
0—4 eller 24 mm sprids och valtas fast i beldggningen. Denna metod lam-
par sig bast for lagtrafikerade ytor och om den gors i preventivt syfte, dvs
innan materialférlusten i belaggningsytan blivit for stor.

B Slamforsegling dr en metod som dven kan anvandas pd beldggningsytor
med relativt omfattande forlust av material. Slammet fyller ut porerna i
beldggningsytan och tillfér bade finmaterial och nytt bitumen till den ut-
torkade ytan i hogre utstrackning dn den enklare forseglingen.

B Om beldggningen dr mycket ojamn eller uppvisar tydliga sprickor bor
underhallsatgarden utgoras av ett nytt beldggningslager. Pa gdng- och
cykelvagar och lagtrafikerade bostadsgator utan strukturella problem ér i
regel en tunn beldggningsatgard tillracklig.
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Svarighetsgrad

1. Beldggningsytan &r torr med endast mindre forlust av bruk mellan
stenarna.

2. Belaggningsytan ar torr och porig, en stor del av bruket mellan de grovre
stenarna har forsvunnit.

3. Beldggningsytan dr mycket torr och porig, en stor del av bruket har lossnat
och en viss del av det grovre stenmaterialet har borjat lossna. Borjan till
slaghdl kan forekomma.

Utbredning
Lokal: Forekommer pad mindre &n 20 % av vagavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.
Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.
Matmetoder

Det finns inga objektiva matmetoder.

Aldrad obehandlad yta Forseglad yta
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Skador vid lagningar

Denna typ av skador forekommer i anslutning till lagningar som utforts efter
ingrepp i gatan/vagen. Skadorna kan besta i allt fran en dalig fog till omfattande
sprickbildning och krackelering. Slaghal kan ocksa forekomma.

Mojliga orsaker

M Felaktig aterfyllning och packning.
B Otillracklig renhuggning av asfaltkanter.

B Lagning med for grovkornig asfaltmassa.

Tankbara atgarder

1. Lagning och/eller forsegling av skarven mellan lagning och befintlig
beldggning.

2. Eventuellt upphuggning av ett storre omrade och lagning.

Svarighetsgrad

1. Dalig fog mellan gammal
beldggning och lagning.
Smala sprickor kan
forekomma i fogen.
Mindre ojamnheter.

2. Bred spricka, >5 mm, i
fogen, eventuellt flera
parallella sprickor. Storre
ojamnheter.

3. Ett flertal breda sprickor i
fogen, kan eventuellt ha
utvecklats till krackelering,
slaghdl och storre ojamn-
heter.
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Utbredning

Lokal: Forekommer pa mindre dn 20 % av vdgavsnittets langd eller yta.
Mattlig: Forekommer pa 20-50 % av vdgavsnittets langd eller yta.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av védgavsnittets langd eller yta.

Matmetoder

Det finns ingen objektiv matmetod.
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Otillracklig ytvattenavledning

En god ytvattenavledning &r viktig for att inte vatten ska bli stdende langre tid pa
beldggningens yta. Forutom att vattnet utgor en trafikfara, finns en risk att vattnet
soker sig ner genom beldggningen till de obundna lagren. Detta géller framfor allt
lagtrafikerade vagar dar vattnet inte stanks bort av trafiken. Den perfekta kombina-
tionen for god ytvattenavledning ar en jamn beldggningsyta och ett bra tvarfall. Om
bada dessa forutsdttningar finns blir inget vatten stdende pa beldggningsytan. Om
tvarfallet dr bra kan d&ven mindre ojamnheter finnas i beldggningsytan men storre
delen av vattnet kan dndd rinna av.

Tvarfallet bor vara >1,0 % for att betraktas som acceptabelt pa en vdg som inte
nyligen har dtgdrdats. Pa en vag omedelbart efter atgard ska tvarfallet vara >1,5 %.

Ett tillfredsstédllande tvérfall innebar i regel, dvs med mattliga ojaimnheter, att
vattensamlingar med vattendjup storre 4n 5 mm inte bildas pa vagbanan vid regn.

Mojliga orsaker

Ojamnheter och/eller spardjup i kombination med otillrackligt tvarfall ar de
vanligaste orsakerna till att ytvattenavledningen inte fungerar tillfredstillan-
de. Hoga grés och/eller jordkanter vid beldggningskanten hindrar ocksa
ytvattnet fran att ledas av beldggningsytan.

Tankbara atgarder
1. Atgirda ojamnheter och spardjup genom justering eller ett nytt
beldggningslager
2. Korrigera tvérfallet.

3. Skar bort gréds- och jordkanter.

Svarighetsgrad

1. Mindre ojamnheter och/eller spar som i kombination med aktuellt tvarfall
ger upphov till vattensamlingar med mindre vattendjup dn 5 mm.

2. Ojamnheter och/eller spar som i kombination med aktuellt tvérfall ger
upphov till vattensamlingar med mindre vattendjup mellan 5 och 10 mm.

3. Ojamnheter och/eller spar som i kombination med aktuellt tvarfall ger
upphov till vattensamlingar med mindre vattendjup mer &n 10 mm.
Utbredning
Lokal: Forekommer pa mindre dn 20 % av vagavsnittets langd.
Mittlig: Forekommer pd 20-50 % av vagavsnittets langd.

Generell: Forekommer pd mer dn 50 % av vdgavsnittets langd.
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Matmetoder

Det finns for ndrvarande inga matmetoder.

Storre ojamnheter i form
av spar, kanthang och
djupa ojamnheter som
gor att vattnet blir sta-
ende i vagytan.

Hoga gras- och jordvallar
vid belaggningskanten
hindrar ytvatten-
avledningen fran
belaggningsytan.
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Bristfallig dranering

Om en védgkonstruktion maste rehabiliteras eller forstarkas beroende pé skador
orsakade av tung trafik dr det mycket viktigt att vagkonstruktionens dranerings-
formaga beddms och atgdardas vid behov. Befintligt avvattnings- och dranerings-
system (diken, ledningar och brunnar) ska beskrivas och tillstdindsbedémas. Foljan-
de punkter ar viktiga:

B avvattnings- och draneringssystemets ldge, typ och tillstdnd,
B slant- och dikesstatus,
M problem vid utlopp.

Detaljerade anvisningar om hur denna beddmning ska goras finns i Vagverkets ATB
VAG 2002.

I ATB VAG 2002 finns ocksa ett system for att bedéma vigdverbyggnadens och
dikets drdanerande formaga. Bedomningssystemet utgors av tre olika dréangerings-
grader. Ytterligare information om dranering finns pa sid 12-17 i denna skrift.

Fuktkravande viaxters forekomst i vagslanten indikerar hur hogt upp i vagkonstruk-
tionen det normalt finns tillgang till vatten. Véixer de fuktkravande vaxterna bara i
diket men ej i vdgsldanten indikerar det ett draneringsbehov av terrassnivan men inte
av overbyggnaden i allmédnhet. Sist i denna skrift finns de vanligaste fuktkravande
vaxterna beskrivna i ord och bild.

Mojliga orsaker till bristande dranering
B Otillrackligt dikesdjup
M Skadat draneringssystem
M Igentippta brunnar

B Tita innerslanter

Tankbara atgarder

B Rensning/gravning av dikesbotten

B Laga eventuellt draneringssystem

B Rensning av brunnar

B Rensning av innersldnten fran tiatt material

M Drénerande slitsar med permeabelt material pa var 20:e meter.
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Draneringsgrad 1 - bra dranerad
Overbyggnaden dr bra drinerad om villkoren i foljande tva punkter &r
uppfyllda:

B Stillastaende vatten med vattenytan hogre upp dn 0,8 meter vertikalt fran
vagoverbyggnadens slantkron forekommer under sammanhéangande
perioder som &r kortare én en vecka.

B Fuktkravande vaxter forekommer endast sporadiskt lings vdgens inner-
slanter hogre upp an 0,5 meter vertikalt fran 6verbyggnadens slantkron.

Draneringsgrad 2 - tveksamt dranerad

Overbyggnaden dr bara tveksamt dranerad om villkoren i nedanstdende
punkter dr uppfyllda:

B Stillastaende vatten med vattenytan hogre upp dn 0,8 meter vertikalt fran
vagoverbyggnadens slantkron forekommer under sammanhangande
perioder som &r kortare &n en manad.

B Fuktkravande vaxter forekommer ej generellt lings vagens innerslanter
hogre upp dn 0,5 meter vertikalt fran 6verbyggnadens slantkron.

Draneringsgrad 3 - daligt dranerad

Overbyggnaden dr daligt dranerad om villkoren for dréneringsgrad 2 inte &r
uppfyllda.

Slantkron

: Elu:ktkrav'z_-ir_ftde-'_vﬁiter
Stillastaende Ba it
vatten
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Igensatta vagtrummor

Vagtrummor, tvérs vigen och sidotrummor, utgdr en mycket viktig del av vagkrop-
pens draneringssystem. Fungerar inte dessa blir vatten stdende pa hog niva i diket
vilket innebar att vattnet dven soker sig in i vagkroppen pd samma niva. Det dr dér-
for viktigt att trummorna ligger i rétt lage, ar hela och framfor allt att de dr rensade
sa att vattnet obehindrat kan passera.

Mojliga orsaker till bristande funktion

1. Den vanligaste orsaken till bristande funktion &r att vagtrummorna ar
igensatta av diverse véxter, vixtrester, jord m m.

2. Trummorna kan vara trasiga.

3. Trummorna kan ha hamnat ur sitt ritta lage.

Tankbara atgarder

1. Rensning av trummorna.
2. Ersatta trasiga trummor.

3. Justering av trummornas lage.

Svarighetsgrad

1. Trummans kapacitet reducerad med hogst 20 %.
2. Trummans kapacitet reducerad med 20-50 %.

3. Trummans kapacitet reducerad med mer an 50 %.

Matmetoder

Det finns for ndrvarande inga matmetoder. Forslagsvis gors en bedomning
for varje trumma pa aktuellt vagavsnitt.
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Mattligt igensatt
trumma.

Halvt igensatt
trumma.

Helt igensatt
trumma.

Skadekatalog 59



VTl:s vagytematbil.

Matutrustningar och
matmetoder

Tekniska métsystem utgor ett bra komplement till den subjektiva
bedémningen av en végs tillstand. I detta avsnitt gors en kort pre-
sentation av de méatutrustningar och matmetoder som vanligtvis
anvands idag i Sverige.

Vagytematbil

Véagytematbilen har ett integrerat métsystem baserat pa data- och
laserteknik utan mekaniska rorliga delar. VTI:s vagytematbil har i
standardversionen 17 st avstandsmétande lasrar som
ar placerade i en balk monterad i bilens front och
som anvands for att registrera ojamnheter i tvarled,
dvs spardjup. Med VTI:s vagytematbil finns dess-
utom mojligheten att anvanda 19 st fast monterade
lasrar. Matbredden med 17 st lasrar ar 3,2 m, medan
19 st lasrar ger 3,6 meters métbredd. Vid en végyte-
matning, som vanligen genomfors vid en hastighet
mellan 40 och 90 km/tim, erhalls matt pd spardjup,
langsojamnhet, makrotextur, tvérfall, backighet, horisontal-
kurvatur m m.

Spardjupet registreras var 10:e cm och en tvérprofil berdknas med
data frdn de 17 lasrarna. Utifran denna tvarprofil berdknas vanster
och hoger spardjup i profilen med den sk tradprincipen. Spar-
djupen medelvardesbildas vanligen efter 20 resp 400 meter. Medel-
vardet berdknas dels for vanster resp hoger hjulspar, dels for det
storsta spardjupet fran varje profil.

Med endast 17 matpunkter i en tvarprofil dr det inte mdjligt att
utldsa sparets karaktar.

Langsojamnheten registreras separat for vanster resp hoger hjul-
spdr. Langsojamnheten mats med hjdlp av lasrar i kombination
med accelerometrar som anvands for att kompensera for bilchas-
siets rorelser men ocksa for att samla in ldnga vaglangder. Langs-
ojamnheten berdknas och presenteras i realtid i form av ett IRI-
matt (International Roughness Index) som dr ett internationellt
spritt langsojamnhetsmatt. Langsojamnheterna presenteras dessut-
om i form av fyra RMS-varden (Root Mean Square) for ndgra kor-
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tare vaglangdsomrdden. Data som beskriver vagen faktiska langs-
profil i badde vanster och hoger hjulspar registreras och lagras digi-
talt i samband med métningen.

Makrotexturen maits, i laget for hoger hjulspar och i korfaltets mitt
(mellan hjulspédren), med speciallasrar med mindre métflack och
hogre samplingsfrekvens dn de 6vriga. Texturen presenteras som
RMS-virden for ndgra olika vaglangdsomraden.

Tvarfallet mats med hjélp av samtliga lasrar, gyro och lutnings-
givare. Tvirfallet anges som lutningen av en linje mellan de yttre
lasrarna uttryckt i procent.

Backigheten mits med hjdlp av lutningsgivare och information
om miatbilens hastighet. Vagens kurvatur méts med ett rategyro.

Metodbeskrivningar

VVMBI111, metod for objektsméatning av spardjup, langsojamn-
heter och tvirfall. Jamnhet i vagens lingsled kan ocksd méatas med
ratskiva enligt metod VVMB107.

Barighetsmatning med fallviktsutrustning

Fallvikten dr byggd pa ett slapvagnschassi och kan dras av en
personbil. Avsikten dr att fallvikten ska simulera den deformation i
vagkonstruktionen som ett hjul (50 kN) pa ett tungt
fordon orsakar.

Fallvikten dr uppbyggd enligt ett tvamassesystem
och utrustad med en fyrdelad belastningsplatta som
mater 30 cm i diameter. Plattan ar delad for att det
ska vara mojligt att méata pa ytor som inte ar plana.
En vikt slapps fran en viss instdlld hojd, de traffar ett

fjadringssystem varefter kraftpulsen formedlas till
vagen via en mellanliggande vikt, ytterligare ett fjad-
ringssystem och till belastningsplattan. Belastningstiden ar nor- Fallvikt tillverkad

1t 30 ms och kraft ; It till 50 KN. Den deformation  qegat iy o
malt 30 ms och kraften uppgar normalt ti - Den deformation 4o inid av
som belastningen orsakar méats automatiskt av sju givare, i belast- belastningsplattan.
ningsplattans centrum samt 200, 300, 450, 600, 900
och 1200 mm fran centrum. Dessutom registreras
lufttemperaturen och beldggningens yttemperatur

och inre temperatur.

Alla méatdata lagras automatiskt i digital form for
vidare bearbetning. Efter bearbetning erhalls ett matt
pa vagkonstruktionens barighet relaterad till den
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VTl:s Primal under
matning av tvar-
profilen.

VTl:s statiska tvar-
profilmatare - VTI-
TVP.

s TY

T

trafikbelastning som vagen bedoms komma att utsdttas for.

Fallviktsutrustningen har en méatkapacitet som vid 50 meter mellan
matpunkterna motsvarar 3-3,5 km /tim.

Metodbeskrivningar

VV Metodbeskrivning 112:1998. Deflektionsmétning vid prov-
belastning med fallviktsapparat.

Tvarprofilering

Primal

VTL:s Primal dr en utrustning som anvands for kontinuerlig tvéar-
och langsprofilering. Métprincipen bygger pa laserteknik. Utrust-
ningen bestdr av tvd huvudenheter; en métvagn och ett stativ med
ett laserinstrument. Médtvagnen, som ar ca 0,5 meter lang har fyra
hjul och drivs av en elmotor. Avkanningsdelen for hojdlaget ar
monterad i médtvagnens front. Den bestar av en gejder med en foto-
detektor samt ett fjderbelastat mathjul. Vid métning
styrs médtvagnen av laserstralen via fotodetektorn.
Hojdldget for resp matpunkt bestims med mathju-
lets forhallande till laserstralen. Matdata, som omfat-
tar matpunktens hojd och langdkoordinat, overfors
tradlost till ett databaserat registreringssystem i
matbilen.

Miatstrdackans langd kan, nér nivaforandringarna ar
mattliga, uppga till ca 150 meter. Vanligtvis anvdnds
dock utrustningen for att mata den kontinuerliga tvarprofilen pa
vagar och flygfalt. Nar koordinaterna bestdams pa var 20:e mm ar
matvagnens mathastighet cirka 6 m/min. Alla métdata lagras
digitalt och kan sedan bearbetas for att erhdlla vanster och hoger
spardjup, sparvidd och hela tvarprofilens karaktar.

VTl:s statiska tvarprofilmatare - VTI-TVP

VTI:s statiska tvarprofilméatare VTI-TVP bestar av en fordonsburen
tvarprofilskanner som statiskt avlaser upp till 400 cm
vagprofil. Skannern dr placerad tvérs fronten pa en
personbil och anvédnds for insamling av tvarprofiler.

‘ Normalt insamlas ett profilvdarde var 4 mm. Sam-

3 tidigt insamlas profilens tvérlutning med hjalp av en
inklinometer och tva referensavstandsmatare. Nog-
grannheten i tvarprofilen berdknas vara + 0,5 mm.

Utifran insamlad data kan sedan olika utvarderingar
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ske sdsom bestdimning av ett spardjupsmatt enligt givna
definitioner.

Friktionsmatning

VTI har en friktionsmatbil typ “"SAAB Friction Tes-
ter” (SAAB 9000). Matdacket dr av typ “Trelleborg”
4,00-8 med ett inre lufttryck av 140 kPa. Vattenfil-
mens tjocklek dr 0,5 mm och métningarna utfors vid
en hastighet av ca 70 km/h. I ndgot fall har métning-
ar dven utforts vid lagre hastighet.

Friktionstalen redovisas dels i form av medelvarden

over hela matstrackan, dels som max- och minvar-

den frdn medelvarden 6ver 20-meters strackor. Det gar dven att fa SAAB Friction
fram medelvarden pa strackor mindre dn 20 meter om s onskas. Tester.
I de flesta fall har, per objekt och mattillfalle, dubbelmatningar

utforts.

Metodbeskrivhingar

Maitningarna foljer Vagverkets metodbeskrivning for bestimning
av friktion pa belagd vagyta (VVMB 104) och avser vitfriktionen (ej
att forvaxla med vattenplaning).

Slitagematning

Dubbslitaget kan métas med VTI:s laserprofilometer
som dr ett mycket precist matinstrument framtaget
for noggranna profilméatningar. Vid matningen
placeras instrumentets ben i fixar som gjutits in i
beldggningen. Mattekniken bygger pa kontaktlos
avstandsméatning mellan profilometern och vagytan.
Slitaget (dubbavnoétningen) berdaknas ur skillnaden

mellan nollmétningen och slutmétningen som gors

pa hosten resp. vdren strax fore och efter dubb- VTl:s utrustning for
sasongen. Matutrustningen har en precision pa 0,01 mm. maétning av slitage
orsakat av

Slitaget redovisas dels som medelavnétningen i mm tvérs hela kor-  § bpade dick.
banan, dels som maximala spardjupet i mm. Maximala spdrdjupet
beskriver den spdrbildning som dubbtrafiken orsakat vigen.
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Fuktkravande vaxter

Den lilla flora som hér f6ljer, ar en hjdlp att identifiera problem
med délig dranering. Se text pa sid 56-57. Ytterligare bilder pa
vaxterna som beskrivs i detta avsnitt finns i Nordiska Riksmuséets
"Virtuella flora", pA www.nrm.se. Vilj Vaxter—Den virtuella floran.

Kabbleka

Kabbleka &r en flerarig 6rt som kan bli ett par
decimeter hog. Stjdlken ar tjock, uppritt eller
nedliggande och rotsldende. Bladen &r glan-
sande morkgrona och njur- till hjartformade
med naggad kant, de nedre bladen ar lang-
skaftade. Kabbleka blommar i maj—juni med
gula blommor som liknar smérblommornas,
men som ar betydligt storre. Blommorna ar
stora och sitter i toppstéllda knippen. Kabble-
ka ar vanlig i hela landet.

Revsmorblomma

Revsmorblomman dr en oftast lagvaxt ort. Stjdlken ar nagot kottig
och bildar talrika ovanjordiska utlopare som rotar sig och bildar
nya plantor. Bladen dr morkgrona, skaftade och sitter i en rosett
vid basen, de &r tredelade med en tydligt skaftad mittflik. Blad-
baserna dr ndgot uppsvallda. Stjalkbladen &r sma och treflikiga.
Revsmorblomman blommar fran maj till juli. Blommorna &r stora
och gula och sitter ensamma eller fa tillsammans. Revsmorblomma
ar vanlig i hela landet.

Kaltistel

Kéltistel ar en storvéxt, flerdrig 6rt som utmarks av att
blomkorgarna dr omgivna av stora blekt gulgrona svepe-
blad. Stjdlken dr vanligen ogrenad och kan bli upp till 150
cm hog. Bladen dr mjuka, hela eller djupt parflikiga med
breda flikar, bladkanten dr hel eller sigtandad med mjuka
tornar. Kaltistel blommar fran juli till september. Blommor-
na dr vanligen ljusgula men kan séllan vara morkt rodvio-
letta. Kéltistel &r ganska vanlig i Skane, men forekommer
séllsynt dven i Halland och Vastergotland.
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Strandlysing/Videort

Strandlysing, eller videdrt som den ofta kallas, dr en gan-
ska hogviaxt ort med kransstillda blad och en grenig klase
med gula blommor. Stjdlken dr uppratt och kan bli drygt
meterhog. Bladen ar vanligen kransstillda, med tre eller
fyra blad i varje krans, men kan ibland sitta parvis, de ar
fint hariga, brett lansettlika till spetsigt 4ggrunda. Strand-
lysing blommar i juli-augusti. Strandlysing ar vanlig i syd-
och mellansverige.

Brudborste

Brudborste dr en ndstan tornlds tistel med stora blomkor-
gar. Arten dr flerdrig och har krypande underjordiska ut-
16pare. Stjdlken kan bli upp till en och en halv meter hog
och dr ogrenad eller har ibland ett fatal grenar. De nedre
bladen &r hela, medan de 6vre ar hela eller djupt parfliki-
ga, bladundersidorna &r vitludna och ofta néstan silver-
glansande. Brudborste blommar i juli-augusti. Blomkor-
garna dr stora och sitter ensamma eller fa tillsammans i
toppen av stjdlken. Blommorna &dr vackert rodvioletta
eller sallan vita. Brudborste ar vanligast i norra Sverige
men den férekommer dnda ner i Skane.

Karrtistel

Kaérrtistel dar en hogvaxt, morkgron och ofta rodanlupen
ort som kan bli upp till tvd meter hog. Stjdlken ar vingad i
hela sin langd vilket skiljer den fran de andra arterna i
slaktet. Bladen &r lansettlika och parflikiga med gleshariga
ovansidor och vasstorniga kanter. Karrtistel blommar fran
juli till september. Blommorna dr oftast rédvioletta, men
kan ibland vara ljust violettroda eller vita. Kérrtistel fore-
kommer allmént i hela landet, men ar nagot ovanligare i
fjalltrakterna och i Norrbotten.
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Vitmara

Vitmadra ar en kal 6rt med styvt uppritt stjalk som kan bli
upp till fem decimeter hog. Bladen sitter fyra i krans och &r
morkgrona, brett lansettlika med storsta bredden narmast
basen, trenerviga och saknar uddspets. Vitmara blommar
fran juni till september. Kronan &r vit och fatlik, kronflikarna
ar inte uddspetsade. Vitmara ar vanlig fran Skane till Vaster-
botten, men mindre allmén ldngre norrut.

Alsikeklover

Alsikeklover ar en kal eller glesharig 6rt som kan bli upp till
fyra decimeter hog. Stjalkarna ar upprétta, ofta grenade och
bladen ar ldngskaftade och har omvént dggrunda, fint tan-
dade smablad. Alsikeklover blommar fran juni till augusti
med vita till rodlatta, valluktande blommor. Kronan ar forst
vit men blir senare rodlitt, den sitter kvar ldng tid efter det
att den har vissnat och ar da brunaktig. Alsikekléver &r van-
lig i hela landet utom i fjalltrakterna.

Rodklover

Rodklover dr en flerdrig ort som saknar utlopare. Stjalken ar
rak, vanligen grenig, och kan bli upp till fem decimeter hog.
Bladen ar trefingrade och har ofta ljusa flackar pa smébla-
den. Rodklover blommar hela sommaren och fortsatter att
blomma till langt in pd hosten. Kronan dr vanligen rosa eller
rod, men kan ibland vara vit. Rodklover ar vanlig i hela
landet och den odlas ocksa ofta som vallvaxt.
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Stratta

Strétta dr en hogvaxt, flerdrig ort som kan bli upp till tva me-
ter hog. Stjdlken &r ihdlig och bladen &r tva till tre gdnger
pardelade med breda, ojimnt tandade bladsegment, de ba-
sala bladen har rannformiga bladskaft. Stratta blommar i
juli-augusti med sma vita eller rodldtta som sitter samlade i
platta eller vdlvda flockar. Stritta dr vanlig i hela landet
utom i de allra nordligaste delarna.

Bredkaveldun

Bredkaveldun dr en hogviaxt vattenvaxt med de for kaveldu-
nen typiska kolvlika axen. Bladen ar platta, oftast gragrona,
tva centimeter breda och kan bli d&nda upp till tre meter
langa. Bredkaveldun ar ganska vanlig fran Skane till Upp-
land men forekommer séllsynt d&ven langre norrut.

Angsull

Angsull &r ett halvgrds med en toppstilld axsamling och
krypande jordstam. Strana ar trinda, omkring en halv meter
hoga och véxer enstaka. Bladen dr morkgrona, tva till sex
millimeter breda, och platta till ndgot rainnformade. Angsull
dr latt att kdnna igen pd de vitulliga bomullslika axen som
har sldta axskaft och sitter flera tillsammans i en axsamling
Angsull &r vanlig i hela landet.
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Tuvull

Tuvull &dr ett tatt tuvat halvgras med ett ensamt toppstallt ax.
Strdet ar tre till fyra millimeter tjockt och har upptill en tyd-
ligt vidgad bladslida utan bladskiva, vid basen dr de omgiv-
na av rodbruna bladslidor. Bladen dr mycket smala, ndstan
tradlika. Axet har rent vit ull och axfjdllen dr hinnartade,
grdaktiga och genomskinliga. Tuvull 4r en av de vanligaste
arterna i sliktet och ar vanlig i hela landet, utom pa Oland
och Gotland dar den ar sillsynt.

Angskavle

Angskavle ir ett ganska slankt grds som kan bli drygt en
meter hogt och som vaxer i l16sa tuvor med stran fran en kort
jordstam. Bladen dr ungefdr en halv centimeter breda, med
tillslutande bladslidor och ganska kort snarp. Arten blom-
mar i maj-juni. Angskavle &r ett av vara allra vanligaste gris
och forekommer i hela landet.

Vass

Vass dr Nordens storsta gras och far ofta flera meter hoga
strdn fran den grova krypande jordstammen. Bladen &r bre-
da, vassa och lite graaktiga. Vassen blommar i augusti-sep-
tember. Vippan ar stor och yvig, den &r forst brunviolett
men blir sedan silvergldnsande. Vass ar vanlig i hela landet
men forekommer mer sparsamt i fjalltrakterna.
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Bara elier brista

Underhallet av belagda gator och vagar kostar varje ar over
tva miljarder kronor. En forutsattning for ett effektivt underhall
ar att vaghallarna har god kunskap om vagarnas tillstand,
bade for vagnatet som helhet och for enskilda objekt. Den
okulara tillstandsbedémningen ar har ett viktigt redskap.

Som ett hjalpmedel vid den okulara tillstdndsbeddomningen
har Svenska Kommunforbundet, VTl och Vagverket utarbetat
denna klassiska handbok, som efter tio ar och manga tilltryck
nu ges ut i en helt ny omarbetad upplaga. Den innehaller be-
skrivningar och bilder pa typiska skador i asfaltbelaggningar,
dess troliga orsaker, och forslag till atgarder. Dessutom finns
har ett forslag till ett protokoll for standardiserad klassifice-
ring av belaggningsskador.

Flera skadetyper har tillkommit, bland annat sadana som har
samband med dalig dranering. Nytt ar ocksa en beskrivning
av matmetoder, och en liten flora over vaxter som fungerar
som indikatorer pa dalig dranering.

Fler exemplar av denna skrift kan bestallas pa
tfn 020-31 32 30 eller fax 020-31 32 40.
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