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Generella avgransningar

e [ att trafik

* Slitagepartiklar fran notningsslitage samt vagdamm (ej frdn broms, déack eller
mikroplaster)

* Luftfororeningar i form av PM,, (e] vattenfororeningar)
* Slitlager med asfaltbelaggning

* Sverige
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Nagra definitioner

* PM: Masskoncentrationen av partiklar med en aerodynamisk diameter i luft (10 pm
eller 2,5 um)

» Vagdamm: samtliga partiklar som deponeras pa vagytan oavsett ursprung eller
transportsatt

» Uppvirvling: processen dar partiklar transporteras fran vagdammsforradet upp i luften
genom aerodynamiska processer

oy
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Varfor ar partiklar ett problem? — Halsan!

» Luftfororeningar (gaser och partiklar) paverkar
mansklig halsa, t.ex. (Thurston m.fl., 2017):

* Respiratoriska sjukdomar, lungcancer, stroke

 Langvarig exponering av PM,, i Skandinavien
orsakade (Forsberg m.fl., 2005):

* 10 manaders minskad forvantad livslangd, 5
300 fortida doda

 Samhallsekonomisk kostnad (Sjoberg m.fl., 2009):
* 26 miljarder SEK for 2005
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* Olika partikelspann har olika halsoinverkan:

» Okade nivéer av PM, . ,, hade negativa effekter
pa kardiovaskular mortalitet (Perez m.fl., 2009)
bland annat

e Storre sammanstallning av WHO (2021) visade att
det finns eller finns troliga kausala samband for
bade kortvarig och langvarig exponering av PM,,
och PM, ¢ kopplat till bland annat:

e Generell mortalitet
e Kardiovaskular mortalitet

* Respiratorisk mortalitet, t.ex. COPD, akut
lower respiratorisk infektion, lungcancer
mortalitet
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Kallor till partiklar

« Manga kallor, bade naturliga (t.ex. salt fran haven och kendamm) och
antropogena (t.ex. jordbruk och byggaktiviteter)

Icke-lokala kallor kan paverka genom langvaga transport

* Nara vagar och trafikerade omraden ar trafiken en stor kalla som bidrar

Trafikkallor kan delas in i avgaser och icke-avgaser

och bromsar samt uppvirvling/ateruppvirvling av vagdamm
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Kallor till partiklar
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Foto: Mitning av uppvirvling av vigdamm pé grund av vagyta-diackinteraktion pa
Industrigatan 1 Linkoping, varen 2019. Joacim Lundberg
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Hur mycket partiklar ar fran slitage och vagdamm?
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Kélla: Lundberg (2020)

- Kéalla: Lundberg (2020)
Datakéalla: Hopke m.fl. (2018)

Datakélla: Padoan och Amato (2018)

PM_oarse 1S storlekar mellan 1.5 pm och 10.9i detta fall!

2024-11-20/21 Asfaltdagarna 8

UNIVERSITET



Miljokvalitetsnormen och andra exempel pa regelverk

* Miljokvalitetsnormen (”skall”-norm)

* Malsattningsnormen ("bor”-norm)

For manniskors hdlsa Gransvirdesnorm/”skallnorm” (G) eller malsdttningsnorm/”bérnorm” (M) | Utvarderingstrosklar Troskelvarde fér larm och
information
Fororening Medelviirdes- MKN-viirde Antal tilldtna Tid for NUT our Tidsperiod Troskelviirde
period dverskridanden | uppfyllelse
per kalenderdr

Partiklar (PM1o) Dygn 50 pg/m? 35 dygn 2005 (G) | 25 pg/m** | 35 pg/m*

Ar 40 pg/m?3 20 pg/m? 28 pg/m?
Partiklar (PM2,s) Ar 25 ug/m? 2010 (M) 12 pg/m3 17 pg/m?

25 pg/m? 2015 (G)

Naturvardsverket (2024). Sammanstallning av miljokvalitetsnormer. Sammanstallning av miljokvalitetsnormer [Hamtad 2024-11-13]

« WHO (2021) foreslar dygnsmedelvarde pa 45 pyg/ms3 for PM,, och ett arsmedelvarde pa 15
ug/m?3. Fér PM, ¢ 15 respektive 5 ug/m?

* Andra regleringar finns, t.ex. kommande Euro7 som for forsta gangen kommer reglera
aven slitagepartiklar fran fordon (inte bara avgaser och avgaspartiklar)...

* ...dock endast broms och dack, inte notningsslitagepartiklar fran vagar...

2024-11-20/21

Asfaltdagarna 9

UNIVERSITET


https://www.naturvardsverket.se/4ac60d/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-utomhusluft/sammanstallning-miljokvalitetsnormer.pdf

Notningsslitage av vagar och faktorer som paverkar

Vagrelaterade

Saltad vag / fuktig vag

Sandning

Barmark

Beldggning och ingdende material

- Belaggningstyp (tat, stenrik, oppen)
- Bindemedelstyp

- Kornstorleksfordelningen

- StoOrsta stenstorlek

- Mineraltyp (Porfyr, Granit, Kalksten)
- Kulkvarnsvarde

- Andel storre stenar 2024-11-20/21  Asfaltdagarna

Dacktyp och dackegenskaper

Utformningen (vagbredd, kanalisering av trafik)- Dubbdack eller odubbade dack

Antal dubbar
Dubbarnas vikt

Trafikrelaterade

Dubbdacksandel
Antal tunga fordon med dubbdack (ej i Sverige)
ADT

Hastighet

Langden pa dubbdacksperioden

OBS! Det paverkar inte bara partiklar. Maste
ha ett holistiskt perspektiv!
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Faktorer som paverkar partiklar och vagdamm

* Mycket komplext!
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Kalla: Denby m.fl. (2013)
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Inverkan av belidggning pa luftkvalitet
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Inverkan av texturen pa vagdammsforradet

B Eetwean wheel trscks
| wheel tracks
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" Stockholm 2011 -2017
Killa: Gustafsson m.fl. (2019) Dock ej Folkungagatans omlaggning 2016
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Atgarder for forbattrad luftkvalitet

* Finns olika forsok, bland annat fran Sverige, for att forbattra luftkvaliteten

* Nagra exempel involverar:

* Nytt slitlager med battre egenskaper mot notningsslitage. Tankt att minska bidraget vid kallan.
Paverkar aven texturen kortsiktigt och kanske har en bindande effekt (t.ex. Folkungagatan i
Stockholm vid omlaggningen, dock oklart) (REF)

* Dammbinding — syftar att binda partiklarna till vagen och forhindra uppvirvling
* Avlagsnade avvagdamm med vacuumsugar, t.ex. forsoken i Stockholm (REF)
* Inforande av dubbdacksforbud (REF)

* Reducerad hastighet

* Begransningar av trafiken i ovrigt
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Vad har nyligen avslutats / pagar just nu?

* Avrapportering av det nordiska projektet NORDUST2 (Kontakt 1, se referenssidan)

* Relativ ny kunskapsuppdatering till Trafikverket om hur valet av belaggningar paverkar
buller, partiklar (vagdamm) och rullmotstand fran 2022. (REF)

* Relativt ny kunskapssammanstallning av Nordiska erfarenheter kring icke-
avgaspartiklar (samt avgaser) fran 2024. (REF)

» Utveckling av matfordon pa Chalmers for att mata uppvirvling bakom lastbilsdack.
(Kontakt 2 , se referenssidan)

* Fortsatta analyser av data kring inverkan av belaggningtyp pa vagdammsuppvirvling
och buller (Kontakt 3, se referenssidan) AR5

. Damningofrén sekundara ballastmaterial LUNDS
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Hur ser framtiden ut? Vilka utmaningar finns?

- Trafikokning?
- Andrade dackregler (fler dubb med farre vikt)?

Andrad fordonssammansattning (tyngre fordon t.ex. SUV, elfordon)?

Mer koncentrerad trafik (autonoma fordon)?

Materialanvandning?

Det holistiska perspektivet? (buller vs. partiklar)?
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Slutsatser

* Det finns mycket kunskap och mycket spadnnande pagar!

* Daremot saknas mycket kunskap, sarskilt fundamentala samband!

« Stora behov av forskning och vidareutveckling finns pa samtliga nivaer, fran
grundforskning till tilldampad forskning

 Mer samverkan kravs mellan forskare, vaghallare, myndigheter och aktorer
(industrin) kravs!

* Vi har mycket stora behov att upprepa studier med riktiga referensstrackor for
att sakerstalla samband

 Observera sérskilt att vi maste ta ett helhetsperspektiv! Atgarder som
genomfors kan ha direkt inverkan pa vara andra miljoproblem, t.ex. buller!

" i1 7
o) LEAEE RN WS
AN 2 o~

) L.“N"l ;\ A
2024-11-20/21 Asfa[tdagarna 18 LU N D S

UNIVERSITET



Referenser

Lundberg, J. (2020). Road Surface and Tyre Interaction — Functional Properties affecting Road
Dust Load Dynamics and Storage. Doctoral thesis in Building Sciences. KTH — Royal Institute of
Technology, Stockholm. ISBN 978-91-7873-535-8.
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-15245

Lundberg, J., Gustafsson, M., Janhall, S., Eriksson, O., Blomqvist, G. och Erlingsson, S. (2020).
Temporal Variation of Road Dust Load and Its Size Distribution —a Comparative Study of a
Porous and a Dense Pavement. Water, Air, & Soil Polluion. Volume 231, 561.
https://doi.org/10.1007/s11270-020-04923-1

Svensson,. N, Lundberg, J., Janhall, S., Kulovuori, S. och Gustafsson, M. (2023). Effects of a
porous asphalt pavement on dust suspension and PM10 concentration. Transportation
Research Part D: Transport and Environment. https://doi.org/10.1016/j.trd.2023.103921

Janhall, S., Lundberg, J., Carlson, A och Genell, A. (2022). Val av vagbelaggning: Hur paverkas
buller, partiklar (vdgdamm) och rullmotstand?. Rapport 2022:141. RISE.

Gustafsson, M., Blomqvist, G., Jarlskog, I., Lundberg, J., Janhall, S., Elmgren, M., Johansson,C.,
Norman, M. och Silvergren, S. (2019). Road dust load dynamics and influencing factors for six
winter seasons in Stockholm, Sweden. Atmospheric Environment: X. Volume 2,100014, ISSN
2590-1621. https://doi.org/10.1016/j.aea0a.2019.100014

Denby, B. R., Sundvor, I., Johansson, C., Pirjola, L., Ketzel, M., Norman, M., Kupiainen, K.,
Gustafsson, M., Blomqvist, G. & Omstedt, G. (2013). A coupled road dust and surface moisture
model to predict non-exhaust road traffic induced particle emissions (NORTRIP). Part 1: Road
dust loading and suspension modelling. Atmospheric Environment, 77, pp. 283-300. doi:
10.1016/j.atmosenv.2013.04.069.

Thurston, G. D., Kipen, H., Annesi-Maesano, |., Balmes, J., Brook, R. D., Cromar, K., De Matteis,
S., Forastiere, F., Forsberg, B., Frampton, M. W., Grigg, J., Heederik, D., Kelly, F. J., Kuenzli, N.,
Laumbach, R., Peters, A., Rajagopalan, S.T., Rich, D., Ritz, B., Samet, J. M., Sandstrom, T.,
Sigsgaard, T., Sunyer, J. & Brunekreef, B. (2017). Ajoint ERS/ATS policy statement: what
constitutes an adverse health effect of air pollution? An analytical framework. European
Respiratory Journal, 49, p. 1600419. doi: 10.1183/13993003.00419-2016.

Gjerstad, K.I., Gustafsson, M., Kolka Jonsson, P.V., Lundberg, J., Lutnaes, G. och Snilsberg, B.

(2024). Lank:Non-exhaust particles in Nordic countries: a collection of updated knowledge on
short-term mitigation for road dust, factors affecting production, and strategies to handle

2024-11-20/21

Asfaltdagarna 19

different kinds of non-exhaust particles. NVF. https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-
21400

Forsberg, B., Hansson, H. C., Johansson, C., Areskoug, H., Persson, K. & Jarvholm, B. (2005).
Comparative health impact assessment of local and regional particulate air pollutants in
Scandinavia. Ambio, 34, pp. 11-19. doi.

Sjoberg, K., Haeger-Eugensson, M., Forsberg, B., Astrém, S., Hellsten, S., Larsson, K., Bjork, A.
och Blomgren, H. (2009). Quantification of population exposure to NO2, PM2.5 and PM10 in
Sweden 2005. IVL Swedish Environmental Research Institute.

Perez, L., Medina-Ramon, M., Kunzli, N., Alastuey, A., Pey, J., Perez, N., Garcia, R., Tobias, A.,
Querol, X. & Sunyer, J. (2009). Size fractionate particulate matter, vehicle traffic, and case-
specific daily mortality in Barcelona, Spain. Environmental Science & Technology, 43, pp. 4707-
4714. doi: 10.1021/es8031488.

WHO (2021). WHO global air quality guidelines: particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone,
nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide. World Health Organization (WHO). ISBN:
9789240034228. https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228

Kontakt 1: Mats Gustafsson, VTl (Mats Gustafsson - viti.se)

Kontakt 2: Sara Janhall, Chalmers / RISE (Sara Janhall, Senior forskare | RISE)

Kontakt 3: Joacim Lundberg, LTH (Joacim Lundberg - Lunds universitet)

LUNDS

UNIVERSITET


https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-15245
https://doi.org/10.1007/s11270-020-04923-1
https://doi.org/10.1016/j.trd.2023.103921
https://doi.org/10.1016/j.aeaoa.2019.100014
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-21400
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:vti:diva-21400
https://www.who.int/publications/i/item/9789240034228
https://www.vti.se/medarbetare/mats-gustafsson
https://www.ri.se/sv/person/sara-janhall
https://portal.research.lu.se/sv/persons/joacim-lundberg

Tack for er uppmarksamhet!

Kontaktuppgifter:

Joacim Lundberg

E-post:joacim.lundberg@tft.lth.se

Besbdksadress: V-huset, Klas Anshelms vag 14, 223 63, Lund &,
LUNDS

UNIVERSITET


mailto:joacim.lundberg@tft.lth.se

	Bild 1: Slitagepartiklar och vägdamm ur ett kommunalt perspektiv
	Bild 2: Disposition
	Bild 3: Generella avgränsningar
	Bild 4: Några definitioner
	Bild 5: Varför är partiklar ett problem? – Hälsan!
	Bild 6: Källor till partiklar
	Bild 7: Källor till partiklar
	Bild 8: Hur mycket partiklar är från slitage och vägdamm?
	Bild 9: Miljökvalitetsnormen och andra exempel på regelverk
	Bild 10: Nötningsslitage av vägar och faktorer som påverkar
	Bild 11: Faktorer som påverkar partiklar och vägdamm
	Bild 12: Vägdammsförrådets variation över tid
	Bild 13: Inverkan av beläggning på luftkvalitet
	Bild 14: Inverkan av texturen på vägdammsförrådet
	Bild 15: Åtgärder för förbättrad luftkvalitet 
	Bild 16: Vad har nyligen avslutats / pågår just nu?
	Bild 17: Hur ser framtiden ut? Vilka utmaningar finns?
	Bild 18: Slutsatser
	Bild 19: Referenser
	Bild 20: Tack för er uppmärksamhet!

